Articulo Original

Efecto de cepas nativas de Trichoderma spp. sobre Sclerotium sp. y Fusarium sp.

evaluadas in vitro

Noel Antonio Herrera Rodriguez! ® , Markelyn José Rodriguez Zamora? =

Siembra 13 (1) (2026). 7975
DOI: 10.29166/siembra.v13i1.7975

Recibido: 05/03/2025
Revisado: 19/07/2025 / 26/01/2026
Aceptado: 02/02/2026

' Universidad Nacional Agraria. Estudiante de
Doctorado de Sanidad Vegetal. Km 12.5 carretera
Panamericana Norte. Managua, Nicaragua.

2 Universidad Nacional Agraria. Grupo de investiga-
cion Ecologia y Manejo de Nematodos. Direc-
cion de Ciencias Agricolas. Km 12.5 carretera
Panamericana Norte. Managua, Nicaragua.

3 Universidad Nacional Agraria. Direccion de Cien-
cias Agricolas. Km 12.5 carretera panamericana
Norte. Managua, Nicaragua.

Correspondencia: nherrera0891@gmail.com

SIEMBRA
https:/revistadigital.uce.edu.ec/index.php/SIEMBRA
ISSN-e: 2477-8850

Periodicidad: semestral

vol. 13, nim 1, 2026

siembra.fag@uce.edu.ec

Esta obra estd bajo una licencia
internacional Creative Commons
Atribucion - NoComercial

© Los Autores 2026

Jorge Ulises Blandon Diaz* ® , Juan Carlos Moran Centeno?® ®

Resumen

La busqueda de alternativas de control bioldgico sobre organismos plaga
es cada vez mas constante. El objetivo de este estudio fue determinar la
eficiencia de control bioldgico de seis cepas nativas de Trichoderma spp.
aisladas de diferentes ecosistemas contra Sclerotium sp. y Fusarium sp.
Se aislaron cepas de Trichoderma spp. provenientes de Persea ameri-
cana, Coffea arabica, Passiflora edulis, Mangifera indica, Saccharum
officinarum, Citrus spp. y dos patdgenos Sclerotium sp. y Fusarium sp.
extraidos de Solanum lycopersicum; fueron colocados en medios PDA,
incubados a 27 °C. Los hongos se identificaron empleando claves taxo-
ndémicas. Se empled un disefio completamente al azar con seis tratamien-
tos y cinco repeticiones. Se cuantifico el crecimiento radial, antagonismo
y antibiosis de Trichoderma sp. sobre los patdgenos; se empled analisis
de varianza y separacion de medias de Tukey (0.05). Se encontrd que la
cepa nativa de Trichoderma spp. (TCHN-22) mostré el mayor crecimien-
to radial, no obstante, las cepas TIAN-21, TBLN-21 y TCRN-20, inhi-
bieron el crecimiento de Sclerotium sp.; en cambio, las cepas TCHN-22 y
TCPN-22 controlaron mejor a Fusarium sp. En el grado de antagonismo
sobresale la cepa TIAN-21 y TCSN-22; al analizar la antibiosis destacan
las cepas TCPN-22 y TBLN-21, lo cual indica que las cepas nativas re-
presentan una alternativa para ser empleadas en el control biologico de
ambos patégenos.

Palabras clave: aislados nativas, antagonismo, antibiosis, crecimiento
radial, control biologico.

Abstract

The search for biological control alternatives against plant pathogens has
increased in recent years. This study aimed to determine the biological
control efficiency of six native strains of Trichoderma spp. isolated from
different ecosystems, against Sclerotium sp. and Fusarium sp. Strains of
Trichoderma spp. were isolated from Persea americana, Coffea arabica,
Passiflora edulis, Mangifera indica, Saccharum officinarum, Citrus spp.,
while two pathogens Sclerotium sp. and Fusarium sp., were extracted
from Solanum lycopersicum. The isolates were cultured on PDA medium
and incubated at 27 °C. Fungal identification was performed using taxo-
nomic keys. The experiment followed a completely randomized design
with six treatments and five replications, where the radial growth, antag-
onism and antibiosis of Trichoderma spp. on pathogens were quantified.
Data were analyzed using analysis of variance and Tukey’s mean separa-
tion test (p < 0.05). The results showed that the native Trichoderma spp.
strain (TCHN-22) exhibited the highest radial growth. However, strains
TIAN-21, TBLN-21 and TCRN-20 were found to inhibit the growth of
Sclerotium sp., while strains TCHN-22 and TCPN-22 exhibited enhanced
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control of Fusarium sp. Regarding antagonistic activity, strains TIAN-21 and TCSN-22 showed higher levels, whereas
the strains TCPN-22 and TBLN-21 stood out in terms of antibiosis. These findings suggest that native strains represent a

viable alternative for biological control of both pathogens.

Keywords: antagonism, antibiosis, biological control, native isolates, radial growth.

1. Introduccion

En la agricultura actual, la produccion de alimentos
y la seguridad ambiental estan en peligro por la apa-
ricion de microorganismos fitopatégenos que pro-
vocan la presencia de enfermedades vegetales (Zin
y Badaluddin, 2020), siendo la produccion de hor-
talizas como Solanum lycopersicum, una de las mas
afectadas por diferentes hongos. Un ejemplo de estos
hongos es Fusarium oxysporum, el cual puede causar
pérdidas del 60% de la produccién en el cultivo de
tomate (Martinez et al., 2019).

La infestacion en suelo esta determinada por con-
diciones edafoclimaticas especificas y manipulacion
de material vegetal contaminado o herramientas. El
fitopatogeno puede durar varios afios en el suelo y
terminar inoculando las raices del cultivo con dafios
significantes (Sanoubar y Barbanti, 2017). Segln
Duarte Leal et al. (2020), otro hongo causante de la
enfermedad del Mal del talluelo en tomate es Scle-
rotium rolfsii, presentando unas estructuras de resis-
tencia y fuente de indculo llamadas esclerocios, las
cuales pueden resistir cambios de temperaturas, agua
o fungicidas y, en condiciones de estrés por luz, puede
aumentar la biomasa de micelio y produccion de es-
clerocios (Zazueta Torres et al., 2021).

Estudios efectuados por Mahato (2017) y Adhikari
et al. (2022), mencionan que diversos organismos pa-
togenos que afectan el tejido foliar de las plantas cul-
tivadas y raices son parasitados por hongos del género
Thichoderma, reduciendo las afectaciones, indicando
que hongos de este género podrian emplearse como
controladores biologicos. Ademas, contribuyen a me-
jorar la fertilidad del suelo, crecimiento y produccion
(Caietal., 2015; Zhu et al., 2022).

Algunas especies de Trichoderma son usadas en la
agricultura debido a su capacidad para parasitar dife-
rentes hongos patdgenos; entre estos tenemos Botritis
spp., Fusarium spp., Pythium spp., Rhizoctonia spp.,
Verticillium spp. y Sclerotinia spp (Ahluwalia et al.,
2015). Estos efectos se atribuyen a que el hongo pro-
duce metabolitos que funcionan como biofungicidas
y a su rapida dispersion que inhibe al organismo pato-
geno (El-Komy et al., 2015).

Dennis y Webster (1971a; 1971b), usaron varias
cepas de Trichoderma spp. aisladas de madera, cor-
teza, vegetacion herbacea y suelo, con las cuales eva-
luaron el grado de antagonismo y antibiosis contra

fitopatdgenos. Un estudio de Stefanova et al. (1999)
confirma que se pueden usar biopreparados de Tricho-
derma spp., los cuales producen metabolitos capaces
de combatir hongos en diferentes cultivos, donde al-
gunos filtrados de Trichoderma spp. dieron presencia
de enzimas liticas, carboxyrnetilcelulosa, quitinasa y
b 1,3 gluconasa. En este estudio se demuestra que los
metabolitos evaluados causan a nivel celular vacuola-
cion, granulacion, coagulacion, desintegracion vy lisis.

En Nicaragua, productores de hortalizas de di-
ferentes departamentos se han visto afectados por
fitopatdogenos que causan dafio en raiz y tallo; dos
ejemplos son Sclerotium spp. y Fusarium spp., lo que
puede causar pérdidas del 30 al 40% de las plantas
y obliga a rotar los cultivos o detener la siembra en
el suelo contaminado, alterando asi la produccion del
rubro. El objetivo del presente trabajo fue determinar
la eficiencia de control biolodgico de seis cepas nativas
de Trichoderma spp., aisladas de diferentes ecosiste-
mas contra Sclerotium sp. y Fusarium sp.

2. Materiales y Métodos
2.1. Localizacion

El estudio se realizd en Managua, Nicaragua; los
experimentos se desarrollaron en el laboratorio de
Microbiologia de la Universidad Nacional Agraria
[UNA], ubicada en el km 12 '4 de la carretera norte,
en las coordenadas 12° 08” 51.05” Ny 86° 09° 50.69”
O, en el periodo de febrero y noviembre del 2023.

2.2. Obtencion y preservacion de los microor-
ganismos antagonistas

Se aislaron seis cepas del hongo benéfico Trichoder-
ma spp. de diferentes fincas y cultivos (Tabla 1). Fue-
ron aislados de corteza de rama en descomposicion,
hoja de cafia de aztcar (Saccharum officinarum L.),
suelos con presencia de Maracuya (Passiflora edulis),
raices sanas en plantas de aguacate (Persea america-
na) y del cultivo cafeto (Coffea arabica L.).

Los aislamientos de raices de aguacate y cafeto
fueron tratados con agua corriente, se sumergieron en
hipoclorito de sodio al 1% durante 30 segundos, se
decant6 dos veces con agua destilada estéril, se cu-
brieron con toallas de papel esterilizadas. Posterior-
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mente, las raices se fragmentaron con dimensiones de
un centimetro y se colocaron horizontalmente en una
placa de Petri con medio papa dextrosa agar [PDA]
(Andrade-Hoyos et al., 2020).

Los hongos antagonistas del suelo se aislaron uti-
lizando el método de placas de suspension, (1 ml) de
varias diluciones (107!, 102 y 107) y se colocaron en
placas Petri, las cuales se mantuvieron en la oscuridad
a 27 °C durante cinco dias para su desarrollo. Se rea-
lizaron cinco réplicas por cada muestra (Tang et al.,
2022). Los Trichoderma spp. presentes en corteza y
hoja se aislaron de forma directa, con un asa estéril,
inoculando micelio y conidios al medio de cultivo.
Todos los aislamientos de las cepas de los hongos an-
tagonistas fueron conservados a temperatura de 27 °C
en tubos de ensayos de cristal que contenian silica gel.

2.3. Obtencién de los microorganismos paté-
genos

Las cepas de Sclerotium sp. y Fusarium sp. se aislaron
de la base del tallo de una planta de tomate (Solanum
lycopersicum L.) que se coloco en el medio de culti-
vo que contenia PDA. Cinco dias después se realizo
la purificacion. El tallo fue lavado con agua potable,
posterior se cortaron pequefas porciones de tejido (4
x 4 mm) y fueron inmersas en una solucion de Na-
ClO 1% durante un minuto, seguido se limpiaron con
agua estéril, colocandose en placas de Petri con 20
ml del medio PDA sin antibiotico y se incub6 a 27 °C
durante cinco dias. Los aislados fueron purificados y
preservados a temperatura de 4 °C (Aguilar-Anccota
etal., 2021).

2.4. Identificacion de género para los hongos

Con un pincho estéril se tom6 muestras de cada hongo
purificado y se coloco en un portaobjeto donde se hizo
observaciones en el microscopio (Olympus BX41),
empleando una tinciéon con Lactophenol a 60 X para
identificar el género de cada hongo, caracterizando
macroscopicamente las colonias del hongo: color del
micelio, crecimiento radial, presencia/ausencia de
anillos concéntricos, esporulacion, pigmentaciéon y
presencia/ausencia de olor, a su vez consultando las
claves taxonémicas para el género Trichoderma de
Barnett y Hunter (del Carmen H. Rodriguez et al.,
2021; Guedez et al., 2012).

2.5. Crecimiento radial de Trichoderma spp.y
fitopatégenos

Se purificaron las muestras de hongos en medio de
cultivo PDA con 4cido lactico, incubando a tempera-
tura de 27 £+ 1°C. Posteriormente a los cuatro dias de
la inoculacion, se cuantifico el crecimiento para los
géneros de Trichoderma spp., Sclerotium sp. y siete
dias para Fusarium sp. Los platos Petri se marcaron
con una regla y un marcador permanente por el re-
verso. Se realizaron discos de hongo de Smm y se
colocaron en el centro del plato Petri; estos fueron se-
llados con papel parafilm para su incubacion (Figura
1). Las mediciones se efectuaron cada 24 horas y se
detuvo hasta que el hongo abarcara todo el medio de
cultivo. El ritmo promedio del crecimiento se calculd
dividiendo el crecimiento total por el tiempo (French
y Herbert, 1982).

Tabla 1. Ubicacion, colecta y aislamiento de hongos.

Cédigo Cepas Cultivo Fuente Finca Departamento Coordenadas

. . 11°51°40.9°N

TIAN-21 Persea americana Raiz Santa Isabel  Carazo 86°10°34.9"W
) ) 11°49°55.8'N

TCNN-20 Coffea arabica Raiz Chelol Carazo 86°12°11.0°"W
) . 12°06°29.1"N

TBLN-21 Passiflora edulis Suelo El Balsamo  Masaya 86°00°55.4"W

Trichoderma spp.

TCPN-22 Mangifera indi Corteza  Constancia Managua 12°06'59.8 N
angifera indica gu 86°07°38.1°"W
v . . 12°06'59.8'N

TCHN-22 Saccharum officinarum  Hoja Constancia Managua 86°07°38.1"W
. . 12°06'59.8"'N

TCSN-22 Citrus spp. Suelo Constancia Managua 86°07°38.1"W
. ' . i 12°00°10.3'N

SGTN-23 Sclerotium sp. Solanum lycopersicum  Tallo Doiia Gloria Masaya 86°06'11.6"W
FMBM-23 Fusarium sp. Solanum lycopersicum  Tallo Ronyana Nandaime 11°45°17.5°N

86°02°30.8”W
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Figura 1. Diagrama de medicion del crecimiento radial.

2.6. Prueba de antagonismo de Trichoderma
spp.

Las pruebas de antagonismo se efectuaron por medio
de cultivos dual. Se cortaron discos de 5 mm de mi-
celio de cada hongo y aislado. Los discos se colocaron
en los extremos de cajas de Petri, con 20 ml de PDA, a
una distancia de 7,5 cm entre los dos hongos, antago-
nista-fitopatogeno (Figura 2). Todas las placas fueron
selladas con parafilm e incubadas a 27 = 1°C durante
3 a 10 dias. El crecimiento de colonias fungicas radia-
les se midi6 con una regla diariamente. Estas pruebas
se realizaron por quintuplicado (Sanchez-Montesinos
et al., 2021). Se calcul6 porcentaje de inhibicion del
crecimiento radial del micelio del patégeno, (ecua-
cion [1]) con el crecimiento radial del patdogeno en el
plato control y el crecimiento radial del patégeno en
presencia de Trichoderma spp (Matroudi y Motallebi,
2009).

PICR (%) = C‘TT x 100 [1]

Donde, PICR es el porcentaje de inhibicion del cre-
cimiento radial del micelio del patégeno, C el creci-
miento radial del patogeno en el plato control, y T el
crecimiento radial del patogeno en presencia de Tri-

choderma spp.

Para evaluar el grado de antagonismo se us6 una
escala con una puntuacion de clase de 1-5 (Tabla 2)
para evaluar la capacidad de control de Trichoderma
spp. Se consider6 que una cepa es altamente antago-
nista cuando el valor promedio de una comparacion
determinada era igual o mayor a la clase dos, y si era
menor o igual a la clase tres no era considerado alta-
mente antagonista (Bell et al., 1980).

Figura 2. Diagrama de prueba de antagonismo.

2.7. Prueba de antibiosis

Se usaron seis cepas de Trichoderma spp. para eva-
luar la actividad de sus metabolitos contra Sclerotium
sp. y Fusarium sp., evaluando la capacidad antago-
nica in vitro al inhibir o retardar el crecimiento del
micelio de Fusarium sp.y Sclerotium sp. En el ensayo
se usdé membrana de papel celofan estéril para cubrir
el medio PDA en placas petri (Figura 3). Se realizaron
cinco réplicas por cepa de Trichoderma spp. a las cua-

Tabla 2. Escala utilizada para medir el grado de antagonismo (control biolégico) ejercido por las cepas de
Trichoderma spp. sobre el patogeno Fusarium sp.y Sclerotium sp.

Clases Descripcion
1 El antagonista crece completamente sobre la colonia del patogeno y cubre toda la superficie del medio de cultivo.
2 El antagonista cubre al menos las dos terceras partes de la superficie del medio de cultivo.
3 El antagonista y el patdgeno cubren aproximadamente la mitad de la superficie del medio de cultivo.
4 El patdgeno cubre al menos dos terceras partes del medio de cultivo limitando el crecimiento del antagonista.
5 El patdgeno crece sobre la colonia del antagonista y cubre toda la superficie del medio de cultivo.
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les se le hizo cortes de cinco mm en un cultivo puro
con tres dias de crecimiento.

Figura 3. Prueba de antibiosis.

Cada plato Petri fue marcado por el reverso para po-
der medir el crecimiento de los patogenos y cada uno
fue rotulado asignandole un cédigo. Los discos de 7ri-
choderma spp. fueron colocados sobre el papel celo-
fan en el centro del plato Petri y sellado con parafilm
para poner a incubar por 48 horas a 27 °C en oscuri-
dad, tiempo donde los metabolitos se difunden por el
medio evitando que pasen las conidias o micelio del
hongo. Los controles se realizaron de la misma mane-
ra, pero sin hacer crecer Trichoderma spp. sobre las
membranas antes de la inoculacion (Alvarez-Garcia
et al., 2020).

Después de 48 horas de incubacidn, se removieron
las membranas de las placas sobre el medio de cultivo
y se colocaron discos de micelio de 5 mm de diame-
tro de las cepas de Sclerotium sp. y Fusarium sp. al
mismo tiempo, como control, los dos aislamientos del
patdgeno se sembraron en medio PDA. Los resulta-
dos se expresaron como porcentaje de inhibicion del
crecimiento [PIC] de las cepas de Sclerotium sp. y Fu-
sarium sp (Cubilla-Rios et al., 2019).

2.8. Analisis estadistico

Se utilizé un disefio experimental completamente al

azar con cinco repeticiones por tratamiento; los resul-
tados se analizaron con el programa R (4.2.3). Prime-
ro se confirmaron los supuestos de normalidad y ana-
lisis de varianza [ANOVA], y la comparacion entre
las medias se estimd mediante la prueba de rangos de
Tukey (p = 0,05). Se consideraron diferencias signifi-
cativas con un 95%.

3. Resultados y Discusion

Se obtuvieron un total de seis cepas nativas (Figura
4) de Trichoderma spp. de diferentes sustratos, una
cepa de Sclerotium sp. y una cepa de Fusarium sp.
Aislamientos similares de Trichoderma fueron repor-
tados por Andrade Hoyos et al. (2019), donde con-
firma la purificacion de tres especies de Trichoderma
spp. en medio PDA, estimulando la esporulacion con
luz blanca por dos dias; esto puede estar determinado
por la agresividad del género Trichoderma que crece
en diferentes sustratos y esporula en condiciones de
estrés.

Figura 4. Cepas nativas aisladas de Trichoderma spp.

Figura 5. Crecimiento radial de seis cepas nativas de Trichoderma spp.
(Letras diferentes indican diferencias significativas para Tukey, p = 0,05).
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3.1 Crecimiento radial para cepas de Tricho-
derma spp.

Se determind que el mayor porcentaje de crecimiento
radial lo presentaron las cepas TCHN-22 con 25,92
mm, seguido de TCPN-22 (22.88 mm hora'), lo cual
indica una mayor velocidad de crecimiento por parte
de estas cepas (Figura 5). Este mayor crecimiento por
parte de estas dos cepas podria deberse a que fueron
aisladas de material en descomposicion. Resultados
similares fueron publicados por Duarte-Leal et al.
(2018) quienes mencionan que cepas pertenecientes a
Trichoderma mostraron mayor crecimiento cuando se
incuban a temperaturas mayores a 25 °C.

3.2 Prueba de antagonismo de Trichoderma
ssp.

Al comparar las cepas de Trichoderma spp. se deter-
mino un efecto de inhibicion del crecimiento de Scle-
rotium sp. a las 48 horas, siendo las cepas TIAN-21,
TBLN-21 y TCRN-20, en donde se registraron ma-
yores crecimientos, lo cual redujo el avance del pa-
togeno en el medio de cultivo (Figura 6). La causa
puede deberse a que las dos primeras cepas son en-
dofitas de raices y podrian presentar algiin metabolito
volatil que retarde el crecimiento contra Sclerotium
sp. El porcentaje de inhibicion de hongos del género
Trichoderma sobre Sclerotium rolfsii y Rhizoctonia
fueron reportados por Michel-Aceves et al. (2013) y
Zapata-Narvaez y Gomez-Marroquin (2022), quienes
publicaron controles hasta del 94% de inhibicion.
Al evaluar este efecto sobre Fusarium sp., se encon-
tré que las cepas TCHN-22 y TCPN-22 sobresalie-
ron de las demas, llegando a reducir el 85 y 84% del
crecimiento en el patdgeno (Figura 7). No se puede
descartar que estas cepas son las que mayor tasa de
crecimiento presentaron, y Fusarium sp. presenta
crecimiento lento. Estudios efectuados por Sanchez
Miranda (2022) y Rodriguez-Garcia y Wang-Wong
(2020), mencionan que Trichoderma spp. llega a re-
ducir el crecimiento radial de este patdgeno hasta en
un 87%. Asimismo, Martinez-Coca et al. (2018) pu-
blicaron que el hongo antagonista crece mas rapido,
llegando a cubrir completamente al hongo fitopatoge-
no en un periodo maximo de 96 horas.
Considerandose tanto el grado de antagonismo
como la interaccion de las cepas de Trichoderma spp.
con Sclerotium sp., la cepa TIAN-21 obtuvo un 81%
de inhibicion en el crecimiento del patogeno (Figura
8). Es posible que este resultado se deba a algin me-
tabolito que presente la cepa. Las conidias alcanzaron
a crecer sobre los esclerocios, sin embargo, Garrido y
Vilela (2019), al evaluar la capacidad de antagonismo

de Trichoderma, determinaron que este no llega a te-
ner un dominio sobre el patdgeno, lo cual no contras-
ta con los resultados obtenidos en esta investigacion.
Por otro lado, la cepa TCSN-22 logr6 un mayor efecto
de antagonismo sobre Fusarium sp., superando a las
demas cepas de Trichoderma (Figura 9). Este dato
podria estar reflejado debido a que la cepa proviene
de suelos donde se sembraban hortalizas de la familia
Solanaceas. Un estudio efectuado por Miguel-Ferrer
et al. (2021), menciona que las cepas antagonistas del
hongo reducen o ralentizan el crecimiento del fitopa-
togeno, lo que disminuye el riesgo de afectacion a la
planta huésped.

3.3 Prueba de antibiosis

En la antibiosis evaluada, se determiné que TCPN-22
fue superior a las demas cepas para reducir el creci-
miento tanto de Sclerotium sp. como de Fusarium sp.
(Figura 10 y Figura 11). Los resultados de inhibicién
del crecimiento radial por medio de metabolitos po-
drian depender del tipo de cepa, especie que se use
como biocontrolador y sustrato de donde se aislo el
hongo. En un estudio efectuado por Lezcano Escobar
et al. (2018), mencionan que Trichoderma secreta en-
zimas que hidrolizan la pared celular de los hongos
tales como proteasas, quitinasas y glucanasas. Si bien
los resultados son prometedores, es necesario consi-
derar la biosintesis de los metabolitos y las vias para
evaluar los metabolitos producidos por las cepas bajo
estudio (Khan et al., 2020). Otra alternativa son los
metabolitos secundarios de Trichoderma por medio
de fermentacion liquida; estos reducen la capacidad
reproductiva de Fusarium (Hernandez et al., 2014).

4. Conclusiones

Se determiné que la cepa nativa de Trichoderma spp.
TCHN-22 mostrd el mayor crecimiento radial. Sin
embargo, las cepas TIAN-21, TBLN-21 y TCRN-20
fueron mas efectivas inhibiendo el crecimiento de
Sclerotium sp., mientras que las cepas TCHN-22 y
TCPN-22 mostraron una mejor capacidad para con-
trolar a Fusarium sp.

En cuanto al grado de antagonismo, sobresalio la
cepa TIAN-21 y TCSN-22. Por otro lado, al anali-
zar la antibiosis, se destacaron las cepas TCPN-22 y
TBLN-21.

Estos resultados indican que las cepas nativas re-
presentan una alternativa para ser empleadas en el
control biologico de ambos patogenos: Sclerotium sp.
y Fusarium sp.
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Figura 6. Crecimiento de seis cepas nativas de Trichoderma spp. sobre Sclerotium sp., correspondiente a cultivos duales.

(Letras diferentes indican diferencias significativas para Tukey, p = 0,05).
Figure 6. Growth of six native Trichoderma spp. strains against Sclerotium sp. in dual cultures.
(Different letters indicate significant differences according to Tukey’s test, p = 0.05).

Figura 7. Crecimiento de seis cepas nativas de Trichoderma spp. sobre Fusarium sp., correspondiente a cultivos duales.
(Letras diferentes indican diferencias significativas para Tukey, p = 0,05).
Figure 7. Growth of six native Trichoderma spp. strains against Fusarium sp. in dual cultures.
(Different letters indicate significant differences according to Tukey’s test, p = 0.05).

Figura 8. Grado de antagonismo de cepas nativas de Trichoderma spp. sobre Sclerotium sp.
(Letras diferentes indican diferencias significativas para Tukey, p = 0,05).
Figure 8. Degree of antagonism of native Trichoderma spp. strains against Sclerotium sp.
(Different letters indicate significant differences according to Tukey’s test, p = 0.05).

Figura 9. Grado de antagonismo de cepas nativas de Trichoderma spp. sobre de Fusarium sp.
(Letras diferentes indican diferencias significativas para Tukey, p = 0,05).
Figure 9. Degree of antagonism of native Trichoderma spp. strains against Fusarium sp.
(Different letters indicate significant differences according to Tukey’s test, p = 0.05).
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Figura 10. Antibiosis de seis cepas nativas de Trichoderma spp. sobre Sclerotium sp, correspondiente a cultivos duales.
(Letras diferentes indican diferencias significativas para Tukey, p=0,05).

Figura 11. Antibiosis de seis cepas nativas de Trichoderma spp. sobre Fusarium sp., correspondiente a cultivos duales.
(Letras diferentes indican diferencias significativas para Tukey, p = 0,05).
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