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Manjarrez Cesar y Romero Yaritza. Andlisis de las estrategias instruccionales utilizadas para el aprendizaje
significativo de la definicién de derivada de funciones de una variable.

Resumen

La presente propuesta espera introducir un cambio que trasciende el enfoque algoritmico
generalmente que se tiene de la derivada, se busca la construccion del conocimiento
fundamentado en su aprendizaje significativo, a partir de su concepcion geométrica y
funcional, como razon de cambio. Se ha plantado como objetivo, analizar las estrategias
instruccionales utilizadas para el aprendizaje significativo de la definicion de derivada de
funciones de una variable. Basada en las teorias de Barriga, Cabero, Romero, Veray Gonzélez.
Enmarcada dentro del paradigma positivista, con enfoque cuantitativo, de investigacion
descriptiva, de campo, no experimental y transeccional. La muestra fue estratificada, de sesenta
y cuatro (64) alumnos y poblacion censal de seis (6) docentes de la asignatura Calculo I, a los
que se les administrd un cuestionario de treinta tres (33) reactivos, versionado para los
estudiantes. Se concluy0, que las estrategias méas trabajadas son las preinstruccionales y las
menos, las coinstruccionales. Asimismo, las estrategias mas empleadas por los docentes y los
estudiantes, son los objetivos, y la menos empleada por los docentes son los organizadores
previos y por los estudiantes, la resolucion de problemas. Por lo tanto, se deben implementar
mejores formas para aprender, tales como mayor capacidad de visualizacion de las funciones
matematicas, flexibilidad para aprender de manera individualizada atendiendo al ritmo propio
de cada estudiante, acercamiento a la interaccion grupal e intercambio de saberes de manera
presencial y optimizarlas de manera virtual, empleo de herramientas web para la resolucion de
problemas matematicos con implicaciones en la vida cotidiana.

Palabras clave: Modelo instruccional; modalidad mixta; aprendizaje significativo.

Abstract

The present proposal hopes to introduce a change that transcends the generally algorithmic
approach that is taken from the derivative, the construction of knowledge based on its
significant learning is sought, based on its geometric and functional conception, as a reason for
change. The objective was to analyze the instructional strategies used for meaningful learning
of the definition of derivative of functions of a variable. Based on the theories of Barriga,
Cabero, Romero, Vera and Gonzalez. Framed within the positivist paradigm, with a
quantitative, descriptive, field, non-experimental and transectional approach. The sample was
stratified, of sixty-four (64) students and a census population of six (6) teachers of the Calculus
| subject, who were administered a questionnaire of thirty three (33) items, versioned for the
students. It was concluded that the most worked-out strategies are pre-instructional and the
least, co-instructional. Likewise, the strategies most used by teachers and students are the
objectives, and the least used by teachers are the previous organizers and by the students,
problem solving. Therefore, better ways to learn should be implemented, such as greater ability
to visualize mathematical functions, flexibility to learn individually, attending to each student's
own rhythm, approach to group interaction and exchange of knowledge in person and Optimize
them virtually, using web tools to solve mathematical problems with implications in everyday
life.

Keywords: Instructional model; mixed modality; significant learning.

ReHuSo0| 113



ReHuSo: Revista de Ciencias Humanisticas y Sociales

e-ISSN 2550-6587
https://revistas.utm.edu.ec/index.php/Rehuso/index

e l I O Vol. 7 Nim. 3 (112-125): Septiembre - Diciembre 2022
rehuso@utm.edu.ec

Revista de Ciencias Humanisticas y Sociales Universidad Técnica de Manabi
DOI: 10.33936/rehuso.v7i3.5157

Introduccion

Las estrategias instruccionales para el aprendizaje o de ensefianza, son medios o recursos que
coadyuvan la orientacion pedagdgica y las necesidades individuales del entorno del estudiante,
con la finalidad de desarrollar las actividades prioritarias para el aprender a aprender o aprender
a pensar, con el sentido de hacerlo versatil, ameno y acumulador de logros académicos para el
mismo.

Estas estrategias, son acciones utilizadas por el docente para promover un proceso interactivo
y colaborativo, entre él y los estudiantes, destacando su rol como orientador y promotor del
proceso de aprender a aprender del alumno, todo esto enmarcado dentro de las diferencias
individuales y las caracteristicas del contexto, en la construccion de un aprendizaje
significativo en proyeccion hacia el bien comun. (Romero, 2019)

En tal sentido, busca que el estudiante aplique el conocimiento en las situaciones personales,
académicas o laborales y considere las diferencias individuales, las caracteristicas del entorno,
la calidad de los materiales y equipos, asi como también el uso y manejo de las tecnologias de
informacion y comunicacion que conjuntamente con el tiempo de ejecucion de las actividades,
contribuyan a la calidad del entorno educativo.

Desde esta perspectiva que se ha trabajado, es conveniente destacar los tipos de estrategias
instruccionales para un aprendizaje significativo, las cuales se han dividido en tres aspectos,
definidos como preinstruccionales, coinstruccionales y postinstruccionales, asimilado y
reconocido por muchos autores, en las cuales estan incorporadas los tres momentos de una
clase en el proceso de aprendizaje.

Al respecto, las estrategias preinstruccionales se presentan antes del contenido o material a
trabajar y son utilizadas para activar expectativas positivas en los estudiantes, para promover
la evocacion de conocimientos o experiencias previas pertinentes al tema a tratar, en busqueda
de la contextualizacion. Algunas de las méas representativas son los objetivos y los
organizadores previos.

Resulta oportuno destacar, que en el contexto del Calculo I (diferencial), como estrategias
preinstruccionales es relevante avivar los conocimientos previos matematicos, tales como las
operaciones béasicas matematicas de numeros reales, funciones, limites y la derivada,
necesarios para la resolucion algebraica y graficamente, de los problemas de casos reales,
contextualizada al area de la ingenieria con significancia para los alumnos del curso.

Al respecto, expresa Colina (2017), que a los estudiantes de Calculo Diferencial no captan los
significados institucionales y peor adn, los significados personales no son adecuados, y afirma
que los conocimientos previos, pueden representar un elemento fundamental a las
observaciones expresadas por los estudiantes se desprende interpretativamente, que en los
procesos de asimilacion, acomodacion no han sido las adecuados para captar los significados
institucionales del tema en este caso de limite, luego de su investigacion en referencia a la
definicion inmersa en el calculo diferencial.
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Por otro lado cabe referirse, a las estrategias coinstruccionales, las cuales se utilizan durante el
proceso en si educativo, de manera que a través, de la interaccion entre los actores en el proceso,
estos organizan y estructuran, la informacion necesaria para la comprension del nuevo
conocimiento o material, e incorporarlo de manera significativa y contextualizado en sus
estructuras cognitivas.

De manera semejante, las estrategias postinstruccionales estan presentes como cierre, son
utilizadas tanto para el aprendizaje (empleadas por el profesor) como de aprendizaje (cuando
son trabajadas por el estudiante), con el sentido de profundizacion y reforzamiento del proceso
cognitivo al cierre de la actividad, también pueden ser empleadas por el estudiante, como una
autoevaluacion formativa en su proceso de aprendizaje

Es pertinente destacar, que en el aprendizaje de la definicion de la derivada de funciones de
una variable, inmersa dentro del estudio del Calculo diferencial, se presentan varias dificultades
dado que la ensefianza tradicional, en relacion a los procesos de derivacion, muchas veces se
limita solo a la utilizacién de formulas para derivar, y no se muestra al estudiante la importancia
en la aplicacion de los problemas de ingenieria, como la razon de cambio de una cantidad
respecto a otra, y este desapego en la a utilidad es lo que genera un alto grado de desmotivacion
en ellos y como consecuencia un alto indice de aplazados en estos tdpicos.

Por consiguiente, y luego de hacer referencia a los planteamientos que anteceden, es pertinente
mostrar, las cifras de desertores en la Universidad del Cesar, oscila entre el 59% y el 76%,
durante dos semestres por afio durante 4 afios consecutivos, desde 2014 hasta 2017,
(Departamento de Matematicas y Estadisticas, 2018). Al respecto, agrega Romero (2019), que
el indice de aplazados y desertores en universidades Venezolanas, es de un 70 %
aproximadamente, en los periodos comprendidos entre los afios 2014 y 2017, lo cual puede
deberse a multiples factores, tales como, un curriculo anacrénico desactualizado, la poca
motivacion al logro en algunos docentes, insuficiente presupuesto para el sector universitario,
entre otros factores, los cuales infieren en el rendimiento académico.

En tal sentido, el propdsito de esta investigacion es analizar las estrategias instruccionales para
el aprendizaje significativo de la definicion de la derivada de funciones de una variable,
definicion emblematica para la excelente prosecucion de los estudios académicos en el area de
la ingenieria, asi como los trabajos de aplicaciones en sus aéreas de trabajo.

Metodologia

El contexto del estudio estuvo enmarcado dentro del paradigma epistemologico positivista, de
tipo descriptiva, dado que proporciona mayores explicaciones de los eventos, los cuales
constituyendo la base y el punto de partida para el desarrollo de la investigacion. Su disefio fue
de campo no experimental transeccional, puesto que la informacion se tomd del contexto
natural sin ser perturbada en un solo momento, al inicio de la misma, para diagnosticar y
determinar la situacion de los actores (estudiantes y profesores) y el contexto en el cual estaban
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inmersos. El tratamiento fue a través de la estadistica descriptiva, considerada la investigacion
cuantitativa, para su analisis, conclusiones y recomendaciones.

Para esta investigacion, se tomd como muestra a todos los seis (6) docentes de la asignatura
Caélculo Diferencial de la FIUPC; constituyendo la totalidad de la poblacion profesoral y un
numero de estudiantes de cuatrocientos noventa y cinco (495), que por ser este un numero alto,
se aplico el célculo del tamafio muestral y se selecciond un nimero representativos de unidades
de la poblacion.

Por tanto, para poder estratificar la muestra, se utilizd la ecuacion estadistica, que se expresa a
continuacion,

Z2.N.p.
n= pq

= FON-DiZ2p3 (Elaboracién Sierra, 2001)

Donde:

n: tamario de la muestra.

N: tamafio de la poblacién = 495

p: probabilidad de éxito esperado = 95%

qg: probabilidad de fracaso 1-p =1-0,95=0,05 =5%
E: error seleccionado por el investigador = 5%

Z: nivel de confianza de 95% = 1.96

Luego de realizar el proceso de seleccidn de la muestra, el objeto de estudio quedd conformado
por seis (6) docentes, siendo muestra censal muestral, y sesenta y cuatro (64) estudiantes, para
un total de setenta (70) sujetos que fueron encuestados en FIUPC de la asignatura Célculo
Diferencial.

Se utilizaron como instrumentos de recoleccion de datos, dos cuestionarios, el primero para los
docentes y el segundo adaptado para los estudiantes, de treinta y tres (33) itemes estructurados
con la opcion de ser contestadas con cinco (5) alternativas de respuesta: Siempre (5), Casi
Siempre (4), A veces (3), Casi Nunca (2), y Nunca (1), siendo este modo de respuesta
denominado escala Likert.

Para determinar la validez de contenido de los instrumentos, se solicité el juicio de cinco (5),
expertos uno en el area de metodologia y cuatro (4) docentes especialista del area del Calculo;
quienes aportaron sugerencias sobre la relacién y pertinencia de los mismos.

En cuanto a la confiabilidad de los instrumentos se aplicé una prueba piloto a dos (2) docente
y diez (10) estudiantes del curso de Célculo Diferencial, para un total de doce (12) sujetos; no
pertenecientes a la muestra de la investigacion con el fin de evitar la contaminacién; con
caracteristicas similares a la que forma parte de la poblacion en estudios; para evaluar dicha
confiabilidad de los instrumentos se empleé el coeficiente Alfa de Cronbach es una de las
técnicas que permite establecer el nivel de confiabilidad que es, junto con la validez, un
requisito minimo de un buen instrumento de medicidn presentado con una escala de tipo Likert.
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El célculo y resultado de dicha fiabilidad se obtuvo con gran eficacia del Programa de
Microsoft Excel, por el procedimiento del coeficiente Alfa de Cronbach, el cual queda
expresado mediante la siguiente ecuacion,

2
K 1_Zsi

r., =
toK-1 S?

Ecuac. 2

Dénde:

re = coeficiente de confiabilidad

K = ndmero de items

Si = varianza de los puntajes de cada items
St = varianza de los totales.

De igual manera, para poder conocer los valores que se seleccionaron para mediar la
confiabilidad del instrumento, se construyé un baremo de escala del coeficiente de
confiabilidad de alfa Cronbach Hernandez y Mendoza (2018), para su interpretacion, el nivel
de frecuencia medido y el intervalo obtenido segun el baremo de interpretacion, se obtuvo para
la variable un 0,95 para los estudiantes y 0,93 para los docentes, indicando una muy alta
confiabilidad y pertinencia de los instrumentos de los docentes y estudiantes de la FIUPC de
la asignatura Calculo Diferencial.

Las técnicas de analisis utilizadas, se aplicaron de acuerdo con el enfoque epistemolégico de
la investigacion, siendo necesario el empleo de estadistica descriptiva, para analizar las
estrategias instruccionales empleadas para el aprendizaje significativo de la definicion de
derivada de funciones de una variable. Estas técnicas se aplicaron utilizando el programa SPSS
version 20.

Asimismo, se construyd un baremo de estudio con el fin de analizar los resultados, de los
cuestionarios, obtenidos de la aplicacion tanto a los estudiantes como a los profesores, los
cuales se presentan en la Tabla 1, donde se visualizan la codificacién realizada con el fin de
establecer los puntajes o calificaciones para las alternativas de respuesta.

Tabla N° 1. Baremo de Anélisis

Rango Puntaje Alternativas de Categor_l’a_s de
Respuestas Anaélisis
4,21 -5,00 5 Siempre Muy Alta
3,41-4,20 4 Casi Siempre Alta
2,61 - 3,40 3 A veces Media
1,81-2.60 2 Casi Nunca Baja
1.00-1.80 1 Nunca Muy baja

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente se hizo el andlisis de los resultados, confrontando los valores obtenidos en sus
puntuaciones altas o bajas entre el grupo de estudiantes y docentes objetos de estudio, con los
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planteamientos de varios autores, para asi proceder a expresar en una sintesis las conclusiones
por objetivo y recomendaciones pertinentes

Resultados

En la Tabla 2, se visualiza el comportamiento de mayor porcentaje de las estrategias
preinstruccionales, en la aplicacion de los objetivos, se observa que el personal docente de
Célculo Diferencial de FIUPC, con mayor utilizacion entre siempre y casi siempre, lo cual dio
una media de 4,28 por parte de los docentes, evidenciandose un rango muy alto, similitud con
los estudiantes de 4,14 estableciendo un nivel alto para el indicador, lo cual revela una gran
descripcion con claridad las actividades de aprendizaje con anticipacion.

Tabla N 2. Estrategias Preinstruccionales

Indicadores Tipos de Participantes
Docentes Estudiantes
Objetivos 4,28 4,14
Organizadores Previos 3,83 3,90
Promedio 4,06 4,02
Interpretacion de la media Alta (casi siempre) Alta (casi siempre)
por tipos de participantes
Promedio total 4,04
Interpretacion de la media Alta (casi siempre)

Fuente: Elaboracién propias

Estos resultados destacan la teoria que expone Gonzalez (2017), referentes a las estrategias
preinstruccionales, donde estas establecen las condiciones, tipos de actividades y forma de
evaluacion del aprendizaje, como estrategias de ensefianza compartidas con los alumnos, las
cuales son las encargadas de generar las expectativas apropiadas, es decir, dar a conocer la
finalidad, alcance del material y como manejarlo. El estudiante sabe qué se espera de él al
terminar de revisar el material, ayuda a contextualizar sus aprendizajes y a darles sentido.

Asimismo, destaca Vera (2017), que el manejo de las estrategias preinstruccionales, referentes
a los objetivos, permiten prever el alcance y sirven como guia del desarrollo de un contenido,
y los organizadores previos, tanto para los estudiantes como para los docentes, son relevantes
para el anclaje del nuevo contenido a trabajar, las cuales hacen las clase mas efectivas en cuanto
a la significancia de los mismos.

Con referencia a los organizadores previos, el personal docente de Calculo Diferencial de la
FIUPC, destacé un rango alto de media de 3,83 donde, casi siempre se aplica recurso
instruccional introductorio para conocer la informacién nueva a ensefiar; mientras que el
estudiantado expresoé en mayor porcentaje, apoyandose en la media de 3,90 que, casi siempre
se promueve un contexto ideacional activo para asimilar la nueva informacion, reflejando como
los organizadores previos de ensefianza antes de ser presentada la informacidén nueva a
aprender.
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Dichos resultados, se asimilan al papel fundamental que tiene tanto para la comunidad como
para la FIUPC, el ser participe de los procesos educativos, haciendo referencia a lo expresado
por Romero (2015), los organizadores previos desarrollan informacién de tipo introductorio y
contextual, los cuales tienden a ser puentes cognitivos entre la informacion nueva y la previa;
por tanto, esta estrategia hace mayor accesible y familiar el contenido; con ello, se elabora una
vision global y contextual de la tematica a abordar.

A este respecto, destaca Cérdenas (2018), que el concepto de derivadas considerado desde la
visién operacional, se plantearon algunas deficiencias, desde las perspectivas epistemoldgicas
detectados a través de sus concepciones que estos son deficiencia en referencia a los
conocimientos previos, de tipo verbal y por utilitarismo; para poder obtener significancia del
concepto.

Prosiguiendo con el analisis, se presenta la tabla 3, se visualiza el comportamiento de las
estrategias coinstruccionales, sobre la ejemplificacién sobre todo desde la perspectiva del
contexto, donde los resultados de la encuesta se apoyan en una media de 3,97 por parte de los
docentes de Calculo Diferencial, evidenciandose un rango alto, no ocurre lo mismo en los
estudiantes, quienes muestran una media de 1,88 estableciendo un nivel bajo, mostrando de
esta manera que se deben promover actividades de ejemplificacion sobre todo en el contexto
de la aplicabilidad en cada area de la ingenieria, guiadas para impulsar el acto de aprendizaje.

Tabla N° 3. Estrategias Coinstruccionales

Indicadores Tipos de Participantes
Docentes Estudiantes
Ejemplo 3,97 1,88
llustraciones 3,94 2,83
Analogias 4,02 1,98
Promedio 3,98 2,23
I;;irt?g:z:::r;L?pr:r?i;a Alta (casi siempre) Muy Baja (nunca)
Promedio total 3,11
Interpretacion de la media Media (a veces)

Fuente: Elaboracién propia

Desde la perspectiva de las evidencias, estos no tienen similitud con la teoria expresada por
Romero (2019), quien sefala que es fundamental definir, qué aprendizajes se espera lograr por
los estudiantes, al definirlos no solo se tendrén en cuenta los contenidos a desarrollar sino la
contextualizacién de los mismos, es decir, hacerlos significativos para ellos; aunque los
contenidos sean los mismos, los saberes que se pretenden que se desarrollen, pueden ser muy
diferentes dependiendo la visidn en su area de trabajo.

Con referencia, a las ilustraciones, el personal docente de Calculo Diferencial de la FIUPC
destacaron que casi siempre, se amplia la gama de informacion grafica en los diversos
contextos de ensefianza, reflejando un rango alto de media de 3,94 mientras el estudiantado
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expresd con que casi nunca se utilizan ilustraciones, de media de 1,88 refiriéndose a un muy
bajo nivel segun el baremo, refiere que no hay una relacion espacial esencialmente productiva.

Asimismo es pertinente destacar, la incorporacion de las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacién, en auxilio a las ilustraciones y simulaciones necesarias en el area de la
ingenieria, a este respecto destacan Robles, y Zambrano (2020), como las practicas didacticas
ejecutadas a través del uso de las Tics generan ambientes creativos de aprendizajes, generan
motivacion para aprender, sin limitaciones de espacio y tiempo, desde la perspectiva individual
como en equipo, lo cual les permite experimentar dentro y fuera del aula de clases.

En connotacidn de la estrategia de la analogia, se pudo visualizar que los docentes de Calculo
Diferencial encuestados manifestaron que siempre se aplica la analogia como estrategia para
lograr un aprendizaje con comprension del topico a estudiar, reflejando una media alta del 4,02;
mientras que los estudiantes manifiestan que nunca se les orientan a nuevas experiencias con
un conjunto de conocimientos, con una media baja de 1,98 de acuerdo al baremo establecido,
denunciando la necesidad de introducir experiencias analogas que ayudan a comprender e
internalizar los conceptos al estudiante.

El conjunto de evidencias, tiene un acercamiento a lo expuesto por Barriga (2015), entendido
en este caso, quien asevera que la analogia son proposiciones que indican que una cosa o evento
concreto y familiar es semejante a otro, desconocido, abstracto o complejo; estas sirven para
comprender informacion abstracta, trasladando lo aprendido a otros &mbitos.

Posteriormente, se presentan los resultados, de la tabla 4, que hace referencia a las estrategias
postinstruccionales, segun los datos obtenidos el personal docente de Célculo Diferencial
expres6 como la estrategia de resumen, donde casi siempre se apoyan en una media 4,22
evidenciandose un rango muy alto, se promueve una organizacion global adecuada de la
informacion nueva a aprender, pero algo mas bajo con un con 4,01 un nivel alto de los
estudiantes, manifestaron que casi siempre se facilita la comprensién de la informacion
principal mejorando la decodificacion selectiva.

Tabla N° 4. Estrategias Postinstruccionales

Indicadores Tipos de Participantes
Docentes Estudiantes
Resumen 4,22 4,01
Resol problema 4,06 1,83
Promedio 4,14 2,92
Interpretacion de la media  Alta (casi siempre) Muy baja (nunca)
por tipos de participantes
Promedio total 3,53
Interpretacion de la media Alta (casi siempre)

Fuente: Elaboracion propia
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Asimismo, los resultados obtenidos concuerdan con la teoria de Romero (2015), cuando
plantea que tales estrategias como el resumen permite al estudiante formar una sintesis y
abstraccion de la informacién relevante de un discurso oral o escrito. Enfatizan conceptos
claves, principios y argumento central; facilitan que recuerde y comprenda la informacion
relevante del contenido por aprender.

Con referencia al indicador resolucion de problemas, el personal docente de Célculo
Diferencial de la FIUPC destacaron que casi siempre se asume un papel mas activo en la toma
de decisiones de la resolucion de problemas, reflejando un rango alto de media 4,06 mientras
los estudiantes expresaron, que casi nunca se fomenta el anélisis de casos para motivar nuevos
conocimientos, con una media 1,83 de nivel bajo segun el baremo; indicando de esta manera
que aunque saben resumir los pasos, la resolucion de problemas se les dificulta por la poca
comprension de la derivada como razon de cambio.

En ese mismo sentido Cérdenas (2018), luego de su investigacion, infiere que los estudiantes
presentan dificultades para resolver o modelar situaciones problemas que requeria mayor
dominio de conceptos o propiedades de la derivada de funciones, pero demuestran algunas
destrezas cuando se trata de formulas o algoritmos matematicos. Asimismo, destaca este autor
que los alumnos asocian la importancia del estudio de la derivada segun su aplicabilidad en su
area de la carrera 'y no desde el concepto matematico.

A lo cual agrega, Marin (2018), el aprendizaje cooperativo para el estudio del célculo
Diferencial mediante la resolucion de problemas es considerada de gran impacto en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, dado que se establecen interacciones individuales que
potencian las destrezas interpersonales y grupales emergentes, lo cual logra integrar elementos
conceptuales, tedricos y argumentativos; los cuales consolidan como una alternativa eficaz en
los procesos de ensefianza y aprendizaje, comparativamente frente a los tradicionales: el
individualista y competitivo.

Seguidamente, se presentan los resultados, de la tabla 5, que hace referencia a las estrategias
de aprendizaje obtenidas de la aplicacion del instrumento elaborado para tal fin, luego de haber
desarrollado los resultados, se permite presentar los resultados y andlisis desde la perspectiva
de la vision de su aplicacion.
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Tabla N° 5. Estrategias de Aprendizaje

Indicadores Tipos de participantes
Docentes Estudiantes Promedio
Preinstruccionales 4,06 4,02 4,04 Alta (casi
siempre)
Coinstruccionales 3,98 2,23 3,11 Media (a veces)
Poinstruccionales 4,14 2,92 3,53 Alta (casi
siempre)
Promedio 4,06 3,06 3,56
Interpretacion de | Al i . Al i
terp etaC|_o de la _ta (casi Media (a veces) _ta (casi
media siempre) siempre)

Fuente: Elaboracion propia

En relacion a dichos resultados, para las estrategias preinstruccionales, se puede decir, que casi
siempre, identifican dichos métodos que serviran de apoyo dentro del aula de clases, siempre
consideran que activan los conocimientos previos de estos o incluso a generarlos en caso de
gue no existieran, donde cada uno tiende a involucrarse en el proceso de establecer ciertas
expectativas en los estudiantes; ratificado a través de la media general de 4,04 categorizada
segun baremo como alta.

En torno a los resultados, para las estrategias coinstruccionales, se puede decir, que
medianamente se utilizan en cada encuentro o sesion de clases, facilitan una jornada de trabajo
manteniendo la motivacion y expectativas, estas estrategias son aplicadas durante el desarrollo
de la accion pedagdgica, procurando alcanzar significativamente el aprendizaje en los
estudiantes; en este caso con una media de 3,11 segln baremo.

Partiendo de los resultados, para las estrategias postinstruccionales, se puede decir, que los
docentes de Calculo Diferencial casi siempre las emplean en la jornada, antes que ésta esté
Ilegando a su fin, lo que le hara conocer al docente el avance de sus aprendices y la calidad de
comprension lograda por cada uno de ellos, ayudando asi a los estudiantes a fijar el aprendizaje
y fortalecerlo; mientras que los estudiantes la obtienen de sus conocimientos, comprender las
tematicas internalizadas, y visualizar con resolucion de problemas y analogias aquellas que ain
estan pendientes para ser consolidadas, dejando mayor claridad para un posterior trabajo; pero
estos resultados no estan revalidados a través de la media general con 3,53 esta categorizada
como alta seguin baremo.

En cuanto a los resultados de forma general de las perspectiva de las estrategias, en la tabla 5,
sobre las estrategias de aprendizaje, se puede decir, que con una media del 4,06 alta, del
personal docente, casi siempre, estas estrategias son aplicadas y con una media de 3,06 por
parte de los estudiantes, medianamente aplicadas por ellos, para internalizar los conceptos
dados para el aprendizaje y que este sea significativo; y de manera general de dichas estrategias
con una media de 3,56 categorizada como alta, casi siempre aplicadas.
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Conclusiones

Una vez finalizada la investigacion y luego de analizar las estrategias instruccionales utilizadas
para el aprendizaje significativo de la definicion de derivada de funciones de una variable, se
llego a las siguientes conclusiones.

En lo que respecta, a identificar las estrategias de ensefianza aprendizaje utilizadas por el
profesor para el aprendizaje significativo de la derivada de funciones de una variable, en
estudiantes de ingenieria de la Universidad Popular del Cesar, se concluye que las estrategias
mas empleadas son las preinstruccionales y menos trabajada las coinstruccionales, tanto por
los docentes como por los estudiantes.

Asimismo, las mas empleadas por los docentes y los estudiantes, son los objetivos, como
estrategia de para realizar la planificacion del alcance y abordaje del nuevo contenido para el
mejoramiento del logro del aprendizaje en los estudiantes, el cual sirve de guia a estos, y de
manera de clarificar la meta a alcanzar para el logro del aprendizaje.

No obstante, la menos empleada por los docentes son los organizadores previos, necesarios
para vincular los nuevos conocimientos con los preexistentes y los menos trabajados por los
estudiantes son la resolucion de problemas, parte esencial para la extrapolacion de escenarios
reales al campo de la matemaética y vinculantes con situaciones de su area de trabajo en el
futuro.

Por lo tanto, se deben implementar mejores formas para aprender, en aprovechar las bondades
de novedosas propuestas, tales como mayor capacidad de visualizacion de las funciones
matema@ticas, flexibilidad para aprender de manera individualizada atendiendo al ritmo propio
de cada estudiante, acercamiento a la interaccion grupal e intercambio de saberes de manera
presencial y optimizarlas de manera virtual, empleo de herramientas web para la resolucion de
problemas matematicos con implicaciones en la vida cotidiana, por ejemplo.

Se recomienda socializar de manera presencial las discusiones ilustrativas sobre el estudio de
la derivada de funciones de una variable. Asimismo, establecer la modalidad de trabajo a
distancia para reforzar el aprendizaje colaborativo entre los estudiantes y alternarlo con la
modalidad presencial para aclarar dudas en sesiones tipo plenarias, en las secciones de Célculo
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Popular del Cesar.

Se deben reconocer las habilidades cognitivas para potenciar sus destrezas ante una tarea
escolar, esto alude a procesos exclusivos y particulares del estudiante que como persona, posee
una experiencia distinta ante la vida. Se mantiene el contacto frecuente en la construccion del
conocimiento, se controla el proceso de aprendizaje para estimular la comunicacion
interpersonal, se adapta el nivel de los conocimientos obtenidos de la informacion.

Es pertinentes destacar, que el nivel de participacion e interés por parte de colegas y estudiantes
dejo entrever, la afectividad hacia una modalidad mixta para el aprendizaje significativo de la
derivada de funciones de una variable, de tal manera que los estudiantes participen mostraron
gran interés por resolver problemas que involucran la utilizacion del concepto de la derivada,
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muchas veces con éxito, o por lo menos se les vislumbraba la posibilidad de su resolucion,
tanto desde su trabajo activo como de la ayuda desde el ambito virtual, en referencia al manejo
de simulaciones.

Recomendaciones

Se recomienda socializar personalmente las discusiones ilustrativas sobre el estudio de la
derivada de funciones de una variable.

De igual modo es también recomendable, establecer una modalidad mixta de trabajo presencial
y a distancia para reforzar el aprendizaje colaborativo entre los estudiantes y alternarlo con la
modalidad presencial para aclarar dudas en sesiones tipo plenarias, en las secciones de Célculo
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Popular del Cesar.

Aplicar modalidades mixtas en las secciones de los primeros semestre hasta los Gltimos
semestres de la Facultad de Ingenieria a modo de ir sumando experiencias y voluntades para
diversificar el modo de aprendizaje y procurar a través de la modalidad mixta, un aprendizaje
significativo de la Derivada de funciones de una variable, en la asignatura de Célculo.

Asi mismo se les recomienda tanto a docentes como a los estudiantes ser mas incisivos en el
uso de todos los recursos tecnoldgicos con que cuenta la universidad, asi como también la
bibliografia amplia y renovada sobre los tdpicos de calculo con que cuenta y ofrece el
Departamento de Matematicas y Estadistica, y por ende la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Popular del Cesar.
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