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Abstract—This prototype was carried out in lab environment 
at ESPOCH in Ecuador, using USRP B210 working at 5GHz and 
including two ZJL6G+ amplifiers in cascade connection with 
20dB of total gain, in order to improve the overall system power. 
In the measurement stage, three different samples with different 
humidity levels were used to determine the risk in diverse 
conditions. The sample materials were macadam, soil and sand. 
Depending on their humidity level, risks oscillate between 
maximum and minimum, where high humidity led to a high risk 
and inversely. Macadam was the best material for a landslide 
area since it showed lowest permittivity indexes, in consequence 
lowest risk. Results were processed in order to get reflection and 
relative permittivity values and afterwards they were stored in a 
database to be analyzed and determine levels of risks simulating 
landslides as function of humidity level. 
 

Index Terms—SDRadar, USRPB210, landslide zones, risk level 
 

Resumen—Este trabajo propone un sistema de medición de 
riesgo en zonas de desprendimiento de tierra con tecnología 
SDRadar. El prototipo fue desarrollado en un ambiente de 
laboratorio en la ESPOCH de Ecuador, con la utilización de una 
USRP B210 que trabaja a 5 GHz, se ha incluido dos 
amplificadores ZJL6G+ en cascada con 20dB de ganancia total 
para mejorar la potencia total del sistema. En la etapa de 
mediciones, se usaron 3 muestras de distinto material con 
diferentes niveles de humedad para determinar el riesgo en 
diversas condiciones. Estos materiales fueron macadam, tierra y 
arena. En dependencia de sus niveles de humedad, los riesgos 
oscilan entre valores máximos y mínimos, dónde una alta 
humedad conlleva a un alto riesgo y viceversa. El macadam fue el 
mejor material para un área de derrumbe debido a que presenta 
un menor índice de permitividad, esto da como resultado el 
menor riesgo. Los resultados fueron procesados para obtener los 
valores de reflexión y permitividad de los materiales y fueron 
guardados en una base de datos para analizar y determinar los 
niveles de riesgo, mediante simulaciones de desprendimientos de 
tierras como función del nivel de humedad. 
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I. INTRODUCCIÓN 
A TECNOLOGÍA ha sido un factor fundamental en la 
evolución y desarrollo de la humanidad, ha contribuido 

significativamente en la solución de problemas al mejorar la 
calidad de vida de las personas. Sin embargo, dicha 
contribución es importante siempre y cuando la tecnología se 
encuentre vigente. El verdadero problema radica en la 
versatilidad y flexibilidad que la tecnología puede alcanzar 
para permitir adaptarse y cambiar de acuerdo con nuevas 
necesidades y requerimientos. La flexibilidad es una 
característica importante que permite o hace posibles cambios 
o ajustes en procesos o infraestructuras, se logra mayor 
control, y se reduce costos y tiempo de implementación [1]. 
La tecnología de Radar Definido por Software (SDRadar) 
posee un hardware dedicado desarrollado en términos de 
módulos de software que permiten implementar aplicaciones 
de bajo costo con una flexibilidad y versatilidad fácilmente 
adaptable a cambios. Varias investigaciones han sido 
desarrolladas mediante el uso de tecnología SDRadar, con la 
explotación de todas sus características, debido a que se puede 
obtener información valiosa para desarrollar aplicaciones 
relacionadas a necesidades que posee la sociedad tal como 
analizar niveles de riesgo en zonas de desprendimiento de 
tierra, también conocidos como deslaves [2]-[4]. 

Por otro lado, los deslaves son grandes masas de terreno 
que involucran deslizamiento de tierra o flujo de escombros, 
donde el nivel de impacto depende del monitoreo temprano y 
de la eficiencia de predicción [3]. Como parte de la prevención 
de desastres naturales, es muy importante llevar a cabo un 
estudio para analizar los deslaves y evaluar posibles riegos que 
estos pueden conllevar [5]. Algunos prototipos han sido 
implementados con el objetivo de alertar tempranamente 
cuando exista la posibilidad de un derrumbe, los cuales basan 
su funcionamiento en el pronóstico del tiempo para predecir 
lluvias torrenciales en zonas de riesgo o índices de humedad 
en el suelo [6], [7]. 

Existen varios métodos para determinar el nivel de 
humedad de una porción específica de terreno, tal como 
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