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RESUMEN

Existe un interés creciente por reducir el consumo de
energia en los sectores econdmicos, donde el sector
residencial es un consumidor sustancial de energia en
las sociedades y por tanto, un foco de atencidn para
las politicas de eficiencia y de generacion energética
renovable. En Ecuador, el consumo residencial
representaun 1/4deltotalde electricidad que demanda
el sistema socioecondmico. La conformacion de los
hogares ha cambiado por la dindmica demogrdfica,
mejoras socioecondmicas y los esfuerzos por la justicia
social, lo cualimpacta en el consumo de electricidad. El
objetivo del estudio es analizar la dindmica del consumo
de energia en el sector residencial del Ecuador a partir
de la construccion de fipologias de hogares bajo la
jerarquizacion de variables demogrdaficas, geogrdaficas,
econdmicas y fécnicas utilizando una metodologia top-
down y bottom-up y la aplicacion de MUSIASEM para
lo cual se utilizd informacidn estadistica de Encuestas y
Censos Nacionales, que permitid construir las tipologias
de hogares y su patron de consumo. Los resultados
muestran consumos de electricidad heterogéneos en
los 4,5 millones de hogares presentes en 2017 divididos
jerarquicamente en 240 fipologias. El patréon varia desde
los hogares de menor consumo con 50 KWh/mes hasta
los de mayor consumo de 350 KWh/mes. Por ejemplo,
en la zona urbana la mayor tasa se concentra en los
hogares conformados por mds de 8 personas con tasas
entre 150 a 180 KWh/mes, mientras que en la zona rural
los valores oscilan entre 20 a 120 KWh/mes, pero difieren
por ubicacion geogrdfica y por su jefatura masculina
o femenina. Igualmente, los datos permitieron escalar
a niveles agregados donde se muestra que, del total
de consumo anual de electricidad de 6,428 GWh,
el 54% del consumo se concentrd en la regidon Costa
que concentra el 51% del total de hogares del sector
residencial del Ecuador.

Palabras claves: Energia; sector residencial; consumo de
electricidad; sistema de jerarquias; MUuSIASEM
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ABSTRACT

There is a growing interestinreducing energy consumption
in the economic sectors, where the residential sectoris a
substantial consumer of energy in societies and therefore,
a focus of attention for efficiency and renewable energy
generation policies. In Ecuador, residential consumption
represents 1/4 of the total electricity demanded by the
socioeconomic system. Household composition has
changed due to demographic dynamics, socioeconomic
improvements and social justice efforts, which impacts
electricity consumption. The aim of this study is to analyze
the dynamics of energy consumption in Ecuador’s
residential sector based on the construction of household
typologies under the hierarchy of demographic,
geographic, economic and technical variables using
a top-down and boffom-up methodology and the
application of MUSIASEM for which statistical information
from National Surveys and Censuses was used, which
allowedthe construction of household typologiesand their
consumption pattern. The results show heterogeneous
electricity consumptions in the 4.5 million households
in 2017 hierarchically divided into 240 typologies. The
pattern varies from the lowest consumption households
with 50 KWh/month to the highest consumption of 350
KWh/month. For example, in the urban area the highest
rate is concentrated in households made up of more
than 8 people with rates between 150 to 180 KWh/month,
while in the rural area the values range from 90 to 120
KWh/month but differ by geographic location and male
or female headship. Likewise, the data allowed scaling
fo aggregate levels where it is shown that, of the total
annual electricity consumption of 6,428 GWh, 54% of the
consumption was concentrated in the coastal region,
which concentrates 51% of the total households in the
residential sector of Ecuador.

Keywords: Energy; residential sector; electricity consumption;
hierarchical system; MuSIASEM
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INTRODUCCION

A nivel mundial los usos finales de la energia se distribuyen en los diferentes sectores de la economia determinadas por el
nivel de consumo, siendo el fransporte y el sector industrial los mayores consumidores, seguidos por el sector residencial que
ocupa el tercer lugar con un aproximado del 30% del total de consumo (IEA, 2023). Se evidencia una escalada del sector
residencial hacia un mayor consumo de electricidad frente al crecimiento de otros sectores, fendmeno influenciado por el
desarrollo de las economias de los paises desarrollados y la mejora en la calidad de vida de la sociedad (Zhang, Zhuang
y Yang, 2003). Las fuentes de energia, la eficiencia del gasto y consumo, asi también como el nivel econdmico de las
familias, moldean los patrones de consumo en el sector residencial, sin dejar de lado las condiciones que se dan debido
a la localizacion de las viviendas y el clima de la zona.

El andlisis metabdlico de los hogares considera los flujos de entrada y de salida que permiten conocer no solo el consumo
de energiq, sino las dindmicas de demanda en servicios, generacion de desechos, necesidad de materiales, entre ofros.
De acuerdo a Van den Brom, Meijer y Visscher (2018) la demanda de electricidad en los hogares estd influenciada de
manera directa por los ingresos econdmicos, ya que de este depende que un hogar pueda acceder a un servicio y a
la infraestructura eléctrica. En el desarrollo de investigaciones, la evaluacion de la intensidad energética depende de la
concepcion y definicion de “hogar” y de las variables que se consideren en la categorizacion, ya que 1os mismos son los
que determinan las tasas de consumo (Pérez-Sanchez, Velasco-Ferndndez y Giampietro, 2022).

En Lafinoameérica, el sector residencial ha experimentado un ascenso en el consumo de electricidad, siendo responsable
del 16% del total de energia agregada y del 25 % de electricidad, dado principalmente por el nivel de ingreso de los
hogares, variable que infiere de manera directa en la tasa de consumo (Jiménez Moriy Yépez-Garcia, 2020). En el Ecuador
la demanda de electricidad crecid en promedio anual entre el 4y 6% en los Ultimos 10 anos y la categoria residencial es
uno de los sectores en los usos finales de la matriz energética con mayor representatividad. En el 2022 concentrd el 25 % del
total de electricidad (33,2 mil GWh) que se demandd para mantener la dindmica socioecondmica. En estudios recientes,
se muestra que la localizacion y el clima de la zona en la que se ubica la vivienda es representativo en la dindmica del
consumo en el Ecuador, siendo el uso de aire acondicionado o calentamiento de agua lo que marca las diferencias entre
regiones (Rios, Guaman y Vargas, 2018; Strydom, Musango y Currie, 2019).

El desarrollo de las sociedades y su inherente adaptacion a las innovaciones tecnoldgicas, ademads de la respuesta a las
politicas de electrificacion porla crisis ambiental y social, han llevado a una nueva configuracion de los hogares en términos
de infraestructura y hdbitos de consumo, lo cual precisa unincremento en la demanda de electricidad y el desplazamiento
de la participacion fosil como fuente energética. Jiménez Moriy Yépez-Garcia sugieren que en la formulacion de politicas
locales sobre eficiencia energética se fome en cuenta los términos de justicia social enlos diferentes estratos de la sociedad
y medidas enfocadas a la mitigacion del cambio climdtico (Jiménez Moriy Yépez-Garcia, 2020).

Este frabajo propone el andilisis del sector residencial aplicado al estudio de caso en el sistema residencial del Ecuador,
bajo la categorizacion de tipologias de hogares repartidas por niveles, lo cual permite conocer el consumo agregado y
sus dindmicas de intensidad energética en el fiempo como insumos de metabolismo de la sociedad, herramienta para la
prevision de recursos e insumos para informar la politica publica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio propuesto se enmarca en el entendimiento del consumo energético en los usos finales, desarrollado en
la metodologia Multi-Scale Integrated Analysis of Societal and Ecosystem Metabolism-MuSIASEM presentada por
Giampietro (1997), Giampietro y Mayumi (2000) y Giampietro et al. (2012), incluida una categorizacion de los subbsectores
econdmicos, en donde, el sector residencial se desagrega a niveles mas bajos utilizando los principios tedricos de la
jerarquia en los sistemas complejos (Allen y Starr, 1982), y el andlisis de flujos y fondos presentado por Georgescu-Roegen
(1971) y descritos por Parra en el andlisis energético de la extraccion de petrdleo en el Ecuador (Parra et al., 2018).

Los usos finales de energia (End Use) es una expresion que se refiere a las tareas Utiles y/o trabajos que se realizan por
los diversos sectores de |la sociedad al convertir los portadores de energia en energia utilizada para realizar tareas Utiles
(Giampietro et al., 2012; Velasco-Ferndndez, Ramos-Martin y Giampietro, 2015). El andlisis se centra en el entendimiento
de la dindmica del sector residencial dentfro de los usos finales, para lo cual se desagregd todos los hogares en diferentes
tipologias en niveles jerdrquicos.

Desdelacomplejidad eluso de niveles jerarquicos esindispensables para entenderlos sistemas, permitiendo al observador
discernir tantos subsistemas como sea necesario dependiendo de la escala o conjunto de escalas elegidas para la
representacion (Simon,1962; Koestler, 1968; Pattee, 1973; O'Neill, 1989; Giampietro, 2003; Giampietro et al., 2011).
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Algunos sistemas complejos exhiben propiedades emergentes en diferentes niveles de organizacion, lo que significa
que los patrones y comportamientos a nivel global surgen de las intferacciones locales a niveles mas bajos que facilita
la comprension y gestion de sistemas al dividirlos en niveles menores.

El sector residencial del Ecuador fue desagregado y categorizado en 5 niveles de jerarquia a partir de tipologias de

hogares considerando variables demogrdficas (# intfegrantes en el hogar), geogrdficas (region y divisidon politica por
provincias), socioecondmicas (zonas urbana y rural e ingresos) y de género (jefatura del hogar) (Ver figura 1).
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FIGURA 1
Representacion del sistema de jerarquizacion de hogares en el
sector residencial del Ecuador

Los niveles ademds fueron construidos diferenciando los elementos funcionales (proporcionan la funcion del procesador)
y estructurales (proporciona la caracteristica del procesador) de MUSIASEM (Parra, Bukkens y Giampietro, 2020). El sistema
parte de abajo hacia arriba comenzando con N-4: Tipologia de hogar por jefatura, aqui se diferencia las estructuras por
el género del representante del hogar (masculino/femenino), luego en el N-3: Tipologia de hogar por zona territorial, en la
cual se distinguen familias que viven en zonas urbanas o rurales dado por el acceso a servicios, poblacion y territorio, lo cual
genera una funcion del hogar, en el N-2: Tipologia de hogar por region geografica, se distingue la funcidon por diferentes
regiones presentes en el Ecuador: Costa, Sierra, Oriente e Insular, ademads se contempld dentro de la composicion de
la poblacion aguellas que viven en una zona no delimitada de acuerdo a la division politica por provincias. En el N-1:
Tipologia por numero de integrantes del hogar, se diferencid hogares que van desde 1 hasta 15 infegrantes lo cual permite
entender la estructura demografica de la composicion del hogar, finalmente el Nivel mayor N: Sector residencial es el
agregado nacional en donde confluyen los 4.5 millones de hogares presentes en el sistema socioecondmico del Ecuador.

En el sistema, se diferencia el flujo biofisico, como la demanda de electricidad en KWh que se metaboliza en una tipologia
de hogar, en donde existe presencia de otros flujos y fondos que entran y/o salen del procesador' como: volumen de
combustibles, horas humanas, power capacity, emisiones de COz2, efc., que no fueron consideradas ya que este trabagjo
se enfoco exclusivamente en la contabilidad de electricidad a partir de una metodologia de jerarquias.

' Procesador metabdlico, es un concepto desarrollado en el metabolismo social de MUSIASEM y describe las entradas y salidas de flujos y fondos de un
determinado proceso que lo vincula con procesos tanto en el mismo nivel como en diferentes niveles, es decir un procesador permite el metabolismo
de flujos y fondos ecosistémicos para mantener la dindmica socioecondmica de un procedo dado en una ruta secuencial (Parra et al., 2018)
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Finalmente, se calculd el patrdn de consumo de electricidad por cada una de las 240 tipologias obtenidas en KWh/ano
(valor intfensivo) para luego escalar a niveles superiores utilizando el nUmero de hogares presentes en cada tipologia (variables
extensivas), hasta llegar al agregado nacional, que representa el total del consumo de electricidad en el sector residencial.

OBTENCION DE DATOS

Para la obtencion de los datos en el sistema de jerarquias construido en la figura 1, se utilizd informacion secundaria
de estadisticas nacionales presentes en las Encuestas de Condiciones de Vida, los Censos de Poblacion y Vivienda,
Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares Urbanos y Rurales, con lo cual se generd un andlisis fop-
down. De manera paralela, se realizaron encuestas propias en hogares tipo en el territorio nacional para levantar
informacioén primaria y completar los datos faltantes desde el andlisis bottom up. La informacion fue procesada de
la siguiente manera:

Andlisis estadisticos de las bases de datos en repositorios pUblicos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
INEC sobre: Encuestas de Calidad de Vida 2017, los Censos de Poblacion y Vivienda 2010, Encuesta Nacional
de Ingresos y Gastos de los Hogares Urbanos y Rurales 2017 (INEC, 2023). Se trabajoé con los metadatos y se
reclasificod la informacion de acuerdo a la tipologia de hogares preestablecidas.

Andlisis de normalizacion sobre la base de datos escogida v filtrada, utilizando herramientas estadisticas.
Andlisis de correlaciones entre variables de consumo de energiay variables geograficas, econdmicasy fécnicas.
Andlisis de variables multiples a partir de algoritmos.

Andlisis de datos primarios recogidos de encuestas focalizadas por tipologia de hogares en varias zonas del pais

Los datos calculados sobre el consumo de energia a niveles menores fueron corroborados con las cifras estadisticas
en niveles superiores, reportados y publicados por las instituciones publicas del sector eléctrico nacional, como el
Balance Energético Nacional del 2022, publicado desde el Ministerio de Energia y Minas (2022) y las Estadisticas Anual
y Multianual del Sector Eléctrico Ecuatoriano al 2020, realizado por la Agencia de Regulacion y Control de Energia y
Recursos Naturales no Renovables del Ecuador (ARCERNNR, 2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

El consumo de electricidad en el sector residencial del Ecuador en el 2017 fue de 6,428 GWh. La demanda en los
hogares crecio en los Ultimos 10 anos entre 4-6 % anual, lo cual responde no solo al crecimiento de la poblacion, sino
a la dindmica en la composicidon de hogares en su parte interna.

Los resulfados muestran heterogeneidad en el consumo cuando se analiza por tipologia de hogares. La demanda
de electricidad en un hogar difiere por el lugar en donde se encuentre, no tiene el mismo comportamiento un hogar
tipo en la Costa que en la Sierra o en la Amazonia y cambia si el hogar se situa en la zona urbana o rural. Por su lado,
la calidad de vida de los miembros de hogar, el equipamiento y variables demogrdaficas influyen de manera directa
en la dindmica del consumo, lo cual es indispensable condcelo para la construccion de politicas publicas en términos
de seguridad, sostenibilidad vy justficia social.

La metodologia de este trabajo permitid generar una contabilidad completa en los niveles de menor jerarquia con
lo cual se obtuvo mayor informacion para entender el comportamiento del consumo de electricidad del sector
residencial, mismo que es considerado como parte del sector no remunerado dentro de la matriz de uso final, sin
embargo, demandante de gran parte de los flujos de bienes y materiales que se obtienen en otros sectores de la
economia, como por ejemplo los alimentos del sector agricultura o los portadores de energia que se produce en €l
sector de energia y que son entregados al sector residencial para su metabolismo.

El hogar es el lugar en donde las sociedades pasan la mayor parte del tiempo, no solo dedicamos horas a descansar,
sino a realizar parte de las actividades de ocio, recreacion, preparacion de alimentos, ejercicio, etc., con lo cual el

@ INVESTIGACION Y DESARROLLO

e MEN 106



Consumos heterogéneos de energia en las tipologias
de hogares del sector residencial del Ecuador

entender la dindmica de un hogar tipo permite entender la demanda de energia (electricidad) e incluso contabilizar
las emisiones de CO2 que se generarian para mantener la dindmica social.

Al analizar el consumo en nivel mayor N, se observa que el sistema agregado tiene 4.5 millones de hogares y que se
consume en promedio 117 KWh /mes, sin embargo, desconocemos del tipo de hogar, si viven 2 o 10 personas, o si
este se encuentra en alguna region con un clima diferente como el Oriente o quizds la Sierra. Es decir, en este nivel
la informacidn proporcionada es limitada para la generacion de politica publica ya sea para focalizar el subsidio,
definir una tarifa de pago por KWh y/o para proponer medidas de insercidon de energia renovable.

Enlafigura 2, se muestra con un ejemplo el escalonamiento de lainformacion y los diferentes consumos de electricidad
en las tipologias de hogares. En el N-1 se observa que a mayor numero de integrantes en el hogar se incrementa
el patron de consumo. La fipologia con 1 infegrante consume en promedio 87 KWh/mes, mientras que el hogar
de 15 personas 135 KWh/mes. El incremento es obvio ya que las horas de uso de la infraestructura de consumo se
incrementan con el numero de integrantes. Es importante senalar que la edad de los integrantes del hogar tambiéen
impacta en la intensidad eléctrica, sin embargo, este estudio no contempld esta categoria. En valores agregados, €l
hogar conformado por 4 personas es el que tiene mayor representacion en el consumo anual con 1,556 GWh, lo cudl
se explica no solo tener el mayor patron, sino por la alta concentracion de hogares en esa categoria.

En el nivel N-2, se observa, que pese a que la tipologia del ejemplo tiene el mismo nimero de integrantes (4
personas), el patron difiere por su ubicacion en las diferentes regiones del Ecuador: Costa, Sierra, Oriente o Insular. Las
caracteristicas geogrdaficas afines a un drea como: el ecosistema, clima, vegetacion, fauna, hidrografia, configuran
necesidades y dindmicas especiales en los integrantes de los hogares que se reflejan en la heterogeneidad del
consumo de electricidad. En la Costa se consume en promedio 128 KWh/mes, mientras que en el Oriente el mismo
hogar demanda de 116 KWh /mes. De la misma forma, en la region Costa se concentra el mayor consumo con 809
GWH, lo cual representa el 52% del total de electricidad que consume un hogar tipo conformado por 4 personas.

El estudio ademds podria generar una expansion de tipologias, si se considera la division politica por provincia y
cantones, con lo cual la region Costa se subdividiria aun mads en niveles geogrdficos menores.

N: tipologia N-1: tipologia N-2: tipologia N-3: tipologia N-4: tipologia

Sector Residencial

NACIONAL

Patron: 117 KWh
Consumo: 6428 GWh

# Integrantes

1 integrante
Patron: 87 KWh
Consumo: 542 GWh

2 integrantes
Patron: 105 KwWh
Consumo: 933 GWh

3 integrantes
Patrén: 117 KWh
Consumo: 1262 GWh

4 integrantes
Patron: 125 KWh
Consumo: 1556 GWh

5 integrantes
Patron: 131KWh
Consumo: 1090 GWh

6 integrantes
Patron: 129 KWh
Consumo: 533 GWh

7 integrantes
Patrén: 129 KWh
Consumo: 251 GWh

8 integrantes
Patron: 127 Kwh
Consumo: 129 GWh

> 8 integrantes
Patrén: 131 KWh
Consumo: 132 GWh

Regiones Geograficas

Costa

Patrén: 128 KWh
Consumo: 809 GWh

Sierra

Patron: 123KWh
Consumo: 681 GWh

Oriente

Patron: 116 KWh
Consumo: 61 GWh

Insular

Patron: 119 KWh
Consumo: 4 GWh

*No delimitada:

Patron: 35 KWh ; Consumo: 2 GWh

FIGURA 2

Area Territorial

Rural

Patron: 92 KWh
Consumo: 135 GWh

Urbano

Patron: 139 KWh
Consumo: 673 GWh

Género de la Jefatura

Femenina

Patron: 137 KWh
Consumo: 163 GWh

Masculina

Patron: 139 KWh
Consumo: 510 GWh

Escalonamiento en el patron de electricidad por tipologia de
hogar en diferentes niveles
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El Nivel N-3 toma en cuenta una desagregacion adicional a la geogrdfica per se, generando una subdivision dado
por las caracteristicas del territorio ya sea si el hogar se encuentra en el drea urbana influenciada por la presencia de
instituciones del Estado, accesibilidad a servicios, concentracion de viviendas, intensidad de comercio, etc., mismas
que difieren del comportamiento de la sociedad en el drea rural, con menos acceso a servicios, presencia de
extensiones de tierra para cultivo, viviendas separadas unas de ofras, sentido de comunidad, etfc., lo cual también
se refleja en los hdbitos de consumo.

Se observa que la tipologia del hogar con 4 infegrantes ubicado en laregion Costa 'y en el drea Urbana consume 139
KWh/mes, mientas que el mismo hogar, pero en el drea rural consume 92 KWh/mes en promedio, es decir un hogar
en el sector rural consume 34% menos que el que se situa en el drea urbana. Como es de esperarse en términos
agregados los hogares en el drea Urbana consumieron 673 GWh en el ano representando el 83% del total del consumo
de esta categoria.

En el Ultimo nivel N-4 se obtiene la diferenciacion de la tipologia considerando el género de la jefatura del hogar. Este
andlisis es de gran valor desde la vision de género, equidad y acceso ala energia. De acuerdo alos tfrabajos realizados
por la CAF (Cisneros y Lara, 2020) las mujeres histéricamente asumen mayoritariamente el trabajo doméstico, es decir
del trabajo no remunerado mientras que los hombres se encargan del frabajo remunerado, lo que permite intuir que
los beneficios por el acceso y uso de la energia no son iguales entre mujeres y hombres. Los hdbitos en el tiempo
de uso de electrodomésticos e infraestructura de consumo de electricidad también generan un comportamiento
diferenciado si la jefatura es femenina o masculina.

En el ejemplo, los hogares de 4 personas que se encuentran en la region Costa del drea urbana y con jefatura de
género masculino consumen 139 KWh/mes, es decir un 2% mas que los hogares con jefatura femenina. En el drea
urbana las diferencias entre jefatura son menores en hogares hasta 5 integrantes, sin embargo, sobre los 5 integrantes
se marcan tendencias mayores en el patron de consumo y esto se agudiza en el area rural.

El consumo agregado de electricidad en el sector residencial del Ecuador fue de 6,428 GWH en el 2017 repartidos en
aproximadamente 4.5 millones de hogares. La demanda de electricidad aumentd en 20 % y los hogares crecieron
en el orden del 25% en 7 anos.

La dindmica del sector marca una concentracion en el consumo eléctrico hacia la region Costa y Sierra que juntas
aglutinan el 95 % de total de demanda de electricidad. Por su parte el Oriente representa el 5 %, mientras que la
region insular y la zona no delimitada son marginales con menos del 1% del total. En la conformacidn de hogares, se
observa que las fipologias de 3, 4y 5 infegrantes representan juntos el 70% de las 15 tipologias existentes (Ver figura 3).
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FIGURA 3
Consumo anual de electricidad por region geografica y por
provincia, 2017 (GWh/ano)
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La region Costa consume 3,457 GWH que es el 54% y a la vez también concentra el 51% de los hogares a nivel
nacional. Al desagregarlo por provincias, se observa que Guayas consume 1,686 GWH vy es la provincia con mayor
concentracion de hogares enla Costa con el 44%. Manabi por su parte concentra el 16 % del consumo de electricidad
y 18% de los hogares, Santa Elena es la provincia con menor consumo con 171 GWh y el 5% de los hogares.

El consumo de electricidad nacional divido por zona territorial muestra que los hogares de la zona Urbana consumieron
5,200 GWh representando el 81% del total de electricidad, mientras que el sector rural consume significativamente
menos con 1,228 GWh con el 19%. La desagregacion por género de jefatura muestra una concentracion del 73%
en la jefatura masculina y el 27% para los hogares con jefatura femenina. Importante detallar que los hogares con
jefatura masculina ubicados en la zona urbana consumieron un 5% mas que los hogares de jefatura femenina en la
misma zona, mientras que este patron difiere en la zona rural, en donde la jefatura femenina consumid 4% mads que
los hogares con jefatura masculina (Ver figura 4).
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FIGURA 4
Consumo anual de electricidad en el area urbana y rural y fipo
de jefatura 2017 (GWh/ano)

En la zona urbana la mayor tasa de consumo se concentra en los hogares conformados por 8 personas y oscila entre
150 a 200 KWh/mes, mientras que en la zona rural la concentracion del consumo se encuentra en los hogares de 5
personas en adelante con tasas menores que van de 90 a120 KWh /mes. Entender la dindmica de consumo de los
hogares en niveles de jerarquia, permite obtener mayor detalle en la informacion, lo cual es una herramienta que
puede ayudar, entfre otras cosas, a discutir los principios de una politica tarifaria en el sector residencial. En el Ecuador
el pliego tarifario vigente norma la categoria residencial, correspondiente al servicio publico de energia eléctrica
destinado exclusivamente al uso doméstico de los consumidores, es decir, en la residencia de la unidad familiar
independientemente del tamano de la carga conectada (ARCONEL, 2019).

La tarifa residencial se incluye dentro del nivel de voltaje bajo (< 600 V) que estd caracterizada por a) cargo de
comercializacion fija (USD/consumidor-mes), independiente del consumo de energia y b) cargos incrementales por
energia en funcion de la energia consumida (USD/KWh). Por otro lado, existen incentivos para los usuarios registrados
en el programa emblemdtico de eficiencia energética para la coccidn por induccion y/o el calentamiento de agua
sanitaria con electricidad en sustitucion del GLP y se mantienen tarifas preferenciales para aquellos usuarios de |a
categoria residencial cuyo consumo no supere los 500 KWh/mes (ARCONEL, 2020).

Sin embargo, no existe una distincion tarifaria en base de la dindmica de consumos en los diferentes tipos de hogares
considerando su naturaleza heterogénea. Como se observo en este estudio, el consumo de electricidad difiere por el
lugar en donde se encuentre la residencia, no tendrd el mismo comportamiento un hogar tipo en la Costa que en la
Sierra o en la Amazonia y cambiard si el hogar se situa en la zona urbana o rural, ademads los patrones cambian con
el género de la jefatura. Finalmente, este trabajo genera informacion valiosa para poder discutir la politica tarifaria
de electricidad hacia politicas diferenciadas bajo principios de sostenibilidad y correspondencia social.

@ INVESTIGACION Y DESARROLLO




pp. 102-111 | Parra-Jadcome et al.

CONCLUSIONES

Este trabajo presentd un andlisis del comportamiento del consumo de electricidad en el sector residencial del Ecuador,
bajo la comprension de los principios de sistemas complejos que exhiben propiedades emergentes en diferentes
niveles de organizacion, lo que significa que el comportamiento de un sistema a nivel global surge de las interacciones
locales a niveles mas bajos. Esto fue reflejado con el desarrollo metodoldgico de este trabajo al identificar que los
patrones de consumo son heterogéneos en los 4,5 millones de hogares presentes en el 2017, diferenciado por las 240
tipologias en 5 niveles jerdrquicos.

Se observd que el patron varia desde los hogares de menor consumo cercanos a los 50 KWh/mes hasta los de mayor
consumo de 350 KWh/mes. Asi en la zona urbana la mayor tasa se concentra en los hogares conformados por mas
de 8 personas con tasas entre 150 a 180 KWh/mes, mientras que en la zona rural los valores oscilan entre 90 a 120
KWh/mes, pero difieren por ubicacion geografica y ademads por su jefatura masculina o femenina. De igual forma, los
datos permitieron escalar a niveles agregados en donde se muestra que, del fotal de consumo anual de electricidad
de 6428 GWh, el 54% del consumo se concentrd en la region Costa ya que también concentra el 51% del total de
hogares del sector residencial del Ecuador.

RECOMENDACIONES

Los resultados mostrados, fiene valores de los patrones de consumo que van desde los 50 KWh/mes hasta los 350
KWh/mes, sin embargo, la desagregacion de niveles desarrollado en este trabajo no permite observar aquellos
hogares que existen y que consumen menos que 50 y mds 350 KWh/mes por lo cual, es necesario incluir una variable
socioeconomica para evaluar el comportamiento de los hogares por nivel de ingreso.

Este estudio generd informacion importante para discutir el impacto del género de las jefaturas en el consumo de
electricidad en los hogares, por o que se recomienda a la academia e institucion que regula el sistema energético
en el Ecuador que temas de energia y género sean tratados a profundidad para discutir sobre la influencia de la
insercion de las mujeres al frabajo remunerado de la economia y los cambios de consumos de energia en los hogares
en el Ecuador.
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