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Resumen

las estaciones de bomberos en ambitos urbanos de paises andinos

sudamericanos, permitié evaluar similitudes y diferencias entre las normas

o regulaciones implicitas de Venezuela, Colombia, Chile y Perd, con la finalidad de

obtener criterios o lineamientos de disefio para nuevas estaciones en Lima. Entre

los resultados obtenidos se han establecidos criterios de localizacién basados en

aspectos como: area de cobertura, emplazamiento y riesgos para la edificacion,

servicios publicos, red de comunicacién de emergencias, entre otros. El programa
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1. Introduccion

El marco normativo de obras por impuestos
permite que las empresas privadas anticipen el
pago de su impuesto a la renta, financiando y
ejecutando directamente proyectos de inversion
publica que el Estado considera prioritarias con la
finalidad de reducir la brecha de infraestructura.
Entre las ventajas podemos mencionar que
agiliza la ejecucion de obras y optimiza la
eficiencia de los programas de responsabilidad
social (Ministerio de Economia y Finanzas [MEF],
s.f.)

En el Peru las obras por impuestos se aplican
desde el 2008, dada la poca capacidad de
ejecucion de obras, en especial los que cuentan
con canon minero. Entre las empresas privadas
gue participan en el PerU destaca el sector
financiero, con obras en las dreas de salud,
saneamiento, transporte y educacidon. Las
obras por impuesto se aplican en Colombia
desde el 2016, en la construcciéon de obras de
infraestructura en las zonas del conflicto armado.
(Garizabalo y Vargas, 2019). En Colombia
ademas se aplican estos beneficios a empresas
gue tengan una trayectoria investigativa o de
innovacién, segun productos alcanzados que
demuestren su trayectoria. En el caso de Chile, no
se ha desarrollado esta experiencia; sin embargo,
recientemente se ha sugerido su implementacion
en el marco de la nueva constitucion, propuesta
gue pueden resultar una alternativa atractiva
para las empresas privadas con alta utilidad
tributaria. En caso de Venezuela no se conoce
de su aplicacion en esta modalidad. Hasta aqui,
lo dicho responde a una parte del contexto que
justifica el interés por este tema de investigacion,
pero que no forma parte su objetivo central.

En tal sentido, el objetivo de esta investigacion
se concentra en establecer una aproximacion
hacia lineamientos que permitan planificar la
localizacion, programacion y disefio de estaciones
de bomberos para su posterior construccion, lo
cual resulta de especial importancia debido a,
por un lado, el aspecto de orden econémico, que
permite el uso racional de los siempre escasos
recursos economicos y, por otro lado, estd la
importancia académica, al cubrir un vacio en el
conocimiento, puesto que la relevancia estriba
precisamente en ocuparnos de un tema muy poco
investigado y sobre el cual existen publicaciones,
pero que abordan aspectos descriptivos,
historicos, institucionales, o estadisticos sobre
las estaciones de bomberos. La discusion de los
lineamientos de disefio arquitecténico resulta
en ese contexto un aporte que parte de esa
limitacion, y se construye sobre la base de los
pocos estudios publicados que existen para los
paises andinos de América del Sur, sobre los
cuales hay que advertir que se emplean dos tesis
académicas para el caso de Colombia, normas y
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estandares para Venezuela y Chile respectivamente, y al
final, para el caso peruano, una estacion de bomberos
seleccionada y un proyecto no construido que retnen las
caracteristicas ideales seleccionadas por el juicio experto
de un bombero arquitecto. Por tanto, el resultado nos
acerca a los lineamientos de disefio o recomendaciones
que permitan optimizar la construccion planificada de
las nuevas estaciones de bomberos por sus adecuadas
dimensiones, caracteristicas y ubicacion.

En el Perd, la ausencia de normativas especificas no
permite optimizar lainversidn, resultando asi una carencia
que requiere de estudios que permitan la construccién
planificada de nuevas estaciones de bomberos con
adecuadas dimensiones, caracteristicas y ubicacion. Esta
investigacion determind lineamientos para la localizacion,
programacién y el disefio arquitecténico de estaciones de
bomberos en zonas urbanas de Lima. Los lineamientos
de disefio son obtenidos de un analisis comparativo
entre los estandares de Venezuela, Colombia y Chile. El
andlisis comparativo tomd como base las experiencias
de paises con indices de siniestralidad y geografia muy
similares, y que han conseguido estandarizar el servicio
de rescate, infraestructura y equipamiento especializado.
Las experiencias de Lima, como es el caso de la estacion
de bomberos, Bomba Lima 4 del distrito de Lince,
constituyen una experiencia significativa que permitio
comparaciones con los casos Sudamericanos estudiados.

Conforme a lo expresado, cabe observar que los casos
estudiados tienen como limitacién que surgen de los
pocos estudios pertinentes publicados; limitacion que
justifica también los aspectos, dimensiones, e indicadores
abordados en la investigacion, dado que estos devienen
de las categorias comunes que garantizan las analogias,
ausencias o divergencias del analisis comparativo. En
tal sentido, son caracteristicas comunes a estos cuatro
casos el ser paises andino-sudamericanos, que forman
parte de la cadena de los andes, lo que condiciona su
caracter regional, ademas de ser vecinos fronterizos.
Sin embargo, los paises materia de estudio presentan
algunas particularidades, como por ejemplo Colombia,
que tiene varias ciudades grandes (administrativas vy
numero de habitantes) desde mediados del siglo XX;
Chile presenta un centro en Santiago; Peru tiene un
fuerte centralismo en Lima, que resulta la ciudad mas
grande del pais, concentrando aproximadamente el 30%
de la poblacién en Lima metropolitana. Segun el INEI
(17 de enero de 2022), Lima cuenta con sus 43 distritos,
superando a la fecha los diez millones de habitantes, y
presenta una extension de aproximadamente 2,638
km2. (Plataforma digital Unica del Estado Peruano, s.f)
La poblacion total de Cali proyectada al 2022 es de
3'518,475, mientras que la superficie total es de 561.7
km? (Departamento Administrativo de Planeacion,
2020). La ciudad de Caracas presenta una poblacién de
5’905,463 habitantes y una superficie de 822.90 km?
(Municipios de Venezuela, 8 de abril de 2021). Segun el
censo del 2017, la Region Metropolitana de Santiago de
Chile tiene una superficie de 15,403.20 km?y cuenta con
una poblacién de 7°112,808 habitantes. (Biblioteca del
Congreso Nacional de Chile., s.f.).
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Lima metropolitana tiene 18 estaciones para sus 43
distritos. (América Noticias, 16 de febrero de 2019)
En Lima y Callao existen 60 estaciones presentando
un déficit del 50% en el nimero total de estaciones
que declaran necesarias. Se suma al déficit la falta de
terrenos disponibles y adecuados. (Alayo, 6 de mayo de
2015) Las estaciones de bomberos estan concentradas
en el Lima centro y una minoria en la periferia. La ciudad
de Santiago cuenta con 22 estaciones de bomberos
(Cuerpo de bomberos de Santiago, s.f.), mientras que
Cali presenta 11. (Bomberos voluntarios Santiago de Cali,
s.f.) y Caracas 25 estaciones de bomberos (Redaccion El
estimulo, 4 de junio de 2019).

Porlodicho enladescripcion de las ciudades, la poblacion
y extension expresan su relativa similitud; sin embargo,
existen diferentes niveles de servicios de bomberos y
por tanto se buscara los niveles promedio que atienden
fundamentalmente incendios urbanos y otros siniestros
en ese territorio. Quedan excluidas del estudio zonas
rurales de baja densidad poblacional, como también
ambitos forestales, maritimos y aeronauticos.

Sobre los tipos de servicios de bomberos en
Latinoamérica, podemos diferenciar el servicio de los
bomberos de tipo voluntario, como es el caso de Pert y
Chile, mientras que en el caso de Colombia se distinguen
bomberos  voluntarios, oficiales y aeronauticos
(Intendencia Nacional de Bomberos del Pert, 2019). Por
otro lado, segun la Ley de los cuerpos de bomberos y
bomberas y administraciéon de emergencias de caracter
civil en Venezuela, los tipos de bomberos se dividen
en profesionales voluntarios, bomberas profesionales
permanentes, bomberos asimilados, y universitarios.

No se propone en este estudio obtener un estandar
para el Perd, sino comparar y sugerir lineamientos para
localizar, programar, y disefiar estaciones de bomberos
que podrian facilitar la programacion en otros ambitos
urbanos en el Peru.

Entre los referentes mas importantes que se han
empleado para abordar los criterios de localizacién
estd la teoria general de localizacion, que define los
servicios como actividades que la sociedad requiere
para satisfacer sus necesidades directas, entre las que
estan los bomberos. Estas categorias de las necesidades
humanas aumentan con el bienestar de la sociedad.
A pesar de que los servicios de los bomberos son
voluntarios, su naturaleza depende tanto de la cantidad
de los habitantes a quienes sirven, como de la distancia
en que son capaces de atender la emergencia en un
tiempo prudente. La localizacion de base del servicio
depende entonces tanto de la atencién de posibles
habitantes como de la distancia entre ellos (McCarty y
Lindberg, 1966; Gémez, 2001; Goluchowska, 1990).

Por otro lado, la teoria del lugar central de Christaller
de 1933 manifiesta que una ciudad actua como centro
gue proporciona uno o mas servicios o bienes centrales
a las zonas circundantes. Se refiere mads a las actividades
terciarias que a primarias o secundarias. Cada bien
central es determinado por el tamafio de poblacién y/o
sus ingresos y por la distancia que alcanza un servicio
determinado. Esta distancia, a la que se denomina
alcance del servicio, determina la extension del area

A

de mercado de un asentamiento; es decir, la zona de
influencia, donde reside la mayoria de la gente que
hace uso de los servicios de dicha drea. Cuanto mas alto
sea el orden de un lugar central, mayor es su alcance
(Krugman,1997).

Para el andlisis espacial aplicado a la localizacion de
servicios se puede usar el programa de Sistema de
Informaciéon Geogréfica (SIG), que permite combinar
la informacién geoespacial con los atributos que
esta posee. La informaciéon se presenta en capas
separadas conociendo su naturaleza y relaciones con
otros fendmenos. Asi se obtiene la informacién para la
interpretacion y busqueda de las mejores soluciones
(Navarrete y Torres, 2015; Mosquera, 2015).

Para Martinez (2009) la localizaciéon de un servicio
consta de aspectos que implican jerarquia, nivel de
servicio, rango de poblacion, localizacion del elemento,
localizacion fuera de la mancha urbana, mientras que la
cobertura regional se expresa en distancia en kilémetros
o tiempo en horas. También se refiere a la dotacion
urbana, como densidad promedia de edificaciones,
numero de pisos y coeficiente de ocupacion del suelo,
y a las caracteristicas del predio, que incluyen los
requerimientos de infraestructura y servicios publicos
(redes, servicios basicos, ubicacién con respecto a la
vialidad) y el programa arquitectdnico basico.

White (2010) sefiala los siguientes aspectos como
fundamentales para la localizacién: la descripcion legal
de la propiedad (limites, dimensiones); la zonificacion;
los servicios publicos, las condiciones del suelo; el
contorno del terreno; aspectos sensoriales del terreno
como el ruido y los olores; el tiempo-distancia; el transito
de peatones existentes en y alrededor de la localizacion;
el transito de vehiculos en el sitio de la construccién y
alrededor de la misma; el ambiente fisico circundante;
las facilidades para el estacionamiento y la circulacién de
vehiculos; y las necesidades en términos de area que sera
necesaria, declives requeridos en la entrada, volimenes
y patrones de frecuencia o de direccion para entrary salir
personas y autos, entre otros muy importantes.

Respecto a las teorias de programacion arquitecténica
tomamos de referencia a White (2010) que considera
la programacién como parte importante de la
planificacion de cualquier edificio. Ademas, sostiene que
el proceso de programacion consiste en reunir, evaluar,
organizar y presentar la informacion para proyectar.
La programacion del edificio requiere de: proyectos
similares o referenciales; analisis de usuarios y demanda;
organigrama; caracterizacién de usuarios; flujogramas;
interrelaciones funcionales; aspectos financieros para
etapas constructivas; normativa para la construccién;
unidad de espacio funcional; aspectos bioclimaticos;
crecimiento y cambio (White, 2010).

Por lo expuesto y para efecto de nuestra investigacion
consideramos  pertinente abordar los siguientes
indicadores para este andlisis: tipos de edificaciones,
usuarios, programa arquitectonico, implementaciéon de
vehiculos, equipos y mobiliarios.
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En Los Diez libros de Arquitectura, defendia Vitruvio la
firmitas (firmeza), utilitas (utilidad) y venustas (belleza),
como base del disefio arquitectdnico (Vitruvio, 1997).
Esta misma triada se ha mantenido hasta el siglo XX por
Collins (1998), confirmando estas componentes como
constitutivas de la arquitectura, denominandolas, forma,
funcion y tecnologia.

Para Ching (2015), estas tres categorias antes
mencionadas también forman parte del extenso
compendio que resulta un manual de ayuda al andlisis
arquitecténico. Mucho mas elaboradas son las categorias
que sugiere Clarky Pause (1997); sin embargo, mas alla de
los sub-aspectos, los autores de lo que se ocupan es del
anélisis formal. A lo dicho se suma el aporte del andlisis
arquitecténico formulado en base a sus componentes y
las relaciones entre las partes (Clark y Pause, 1997; Baker,
2007). Por otro lado, la funcion condiciona la forma,
siendo la composicién un mecanismo que resuelve esa
relacion (Ferrer, 2019). Es asi como el programa opera
como una preforma generadora del proyecto (Vasquez,
2007).

Por lo expuesto y para efecto de nuestra investigacion
empleamos los siguientes indicadores para la
programacién  arquitectonica en  este  andlisis:
condicionantes arquitecténicas, que son los aspectos
formales (sistema de agrupamiento, estructura
compositiva, cualidades de los espacios caracteristicos
de la tipologia), y los aspectos funcionales del edificio
(zonificacidon segun uso y relaciones entre las zonas); y
las condicionantes de ingenieria que limitan o restringen
la tecnologia del edificio, las cuales presentaron aspectos
constructivos, estructurales, eléctricos, sanitarios y
mecanicos.

2. Métodos

Esta investigacion aplicada se inicid comparando en sus
estructuras comunes los estandares de Chile, Venezuela
y Colombia, con la realidad peruana (proyecto y estacién
de bombero emblemdtica) y su Reglamento Nacional de
Edificaciones, junto a sus cddigos nacionales técnicos,
verificando su aplicabilidad; luego, como resultado
de la comparacién, se describieron las categorias
o variables validas que permiten realizar el andlisis
transversal, resultando de ello criterios de localizacién,
programacion y disefio con sus respectivas dimensiones
o indicadores; simultdneamente se analizé la pertinencia
y la aplicabilidad de estos estandares con la realidad de
nuestros reglamentos, normas y proyectos referenciales
locales, y una estacion de bomberos ubicada en el
distrito de Lince, seleccionada por un experto nacional.
Finalmente se sintetizd y concluyd con la redaccion de
los criterios de disefio que resultan aplicables a una
zona urbana de Lima en términos formales, funcionales,
tecnolégicos y contextuales.

Para el caso peruano del estudio de las estaciones de
bomberos se considerd las condiciones geograficas,
poblacionales y de incidencia de eventos; decidiéndose
asi por la estacion de bomberos localizada en una zona
urbana de Lima, como es la Bomba Lima 4, ubicada en
el distrito de Lince, recomendada por el juicio experto
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del Arquitecto y bombero comandante Brigadier Carlos
Alberto Paredes Arrascue. Esta estacion de bomberos, si
bien revelé el funcionamiento tipico en zonas urbanas,
también sirvi6 para considerar las carencias y/o
limitaciones en su disefio, a partir de un analisis critico.

Definiremos el analisis comparativo como una estrategia
que se sustenta en el analisis grafico cualitativo y
cuantitativo exhaustivo y simultaneo de un determinado
grupo, que establece similitudes, diferencias vy
relaciones de causalidad, entre otras que puedan
existir, dependiendo siempre del grupo de anélisis y
de las variables comunes que la definan, razén por la
cual, el andlisis comparativo resulta una herramienta
de diagndstico ad hoc que pude ser expresado en una
matriz. Por tanto, para este estudio hemos utilizado
una matriz de analisis comparativo de los estdndares
para el disefio de las estaciones de bomberos, de Chile,
Colombia, Venezuela, a fin de estudiar la aplicabilidad
y pertinencia de estos estandares en nuestra realidad
nacional. De esta comparacion transversal resultaron
categoriay variables como la localizacion, programaciény
disefio de las estaciones de bomberos (Junta Nacional de
Cuerpos de Bomberos de Chile, 2012; Navarrete y Torres,
2015; Fondonorma, 2009; Peru, Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2013; Direccion general
de electricidad, 2006). Se establecieron similitudes,
diferencias, y causalidad antes de las tomas de decision.
A partir del analisis se dedujeron los criterios implicitos
de localizacién, programacion, y disefio que el proyecto
presenta, asi como las conclusiones y recomendaciones
pertinentes.  Finalmente, el analisis comparativo
nos brindé lineamientos de disefio, programacién y
localizacion.

Teniendo en cuenta lo indicado, se han definido variables
principales y variables secundarias especificas descritas a
continuacién y que se observaran en tablas y matrices en
el item de resultados.

La matriz general del andlisis comparativo de la
investigacion  presenta las  siguientes variables:
localizacion, programacién y criterios de disefio. El
desarrollo completo de las matrices se encuentra en la
investigacion no publicada presentada al Instituto de
Investigacion de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo
y Artes de la Universidad Nacional de Ingenieria (Vidal y
Goluchowska, 2017).

La matriz de variables e indicadores para la localizacién
resultante considera cuatro componentes. La primera
es el area de cobertura que comprende el concepto
de localizacién y tiempo de respuesta por parte de
los bomberos; la segunda es la prescripcion legal de
la propiedad, que verifica la situacién legal del lote
y la adecuacion del proyecto a las condiciones de la
municipalidad; la tercera considera los riesgos para la
edificacion que observa las areas de riesgos, propone
realizar estudios y evalla la capacidad portante del
terreno; y finalmente la cuarta componente aborda el
emplazamiento, que analiza las caracteristicas locales,
el drea del lote y la accesibilidad. A estas componentes
se suman aspectos que atienden los servicios publicos;
el impacto ambiental; la cartografia; y la red de
comunicaciones de emergencia.
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La matriz de variables e indicadores para la programacion
arquitecténica contempla: tipos de estaciones; usuarios
(personal y vehiculos); programacion arquitecténica
(zonas y ambientes con sus respectivas area techada y
area sin techar).

Para la matriz de los criterios de disefio se asumiran tres
variables con sus respectivos indicadores. La primera
variable es la formal, que comprende el aspecto formal
compositivo  (sistemas de agrupacion, estructura
compositiva y cualidades de los espacios especificos
inherentes a esta tipologia); la segunda variable aborda
los aspectos funcionales de usos y relaciones funcionales
(zonificacion segun uso, relacion entre zonas); mientras
que la tercera variable se ocupa de las especialidades en
ingenieria, como son las estructuras (estudios previos
y disefio estructural), instalaciones sanitarias de agua,
agua de proteccion contra incendio y aguas residuales en
la edificacion, servicios publicos de energia, vehiculos y
comunicaciones.

3. Resultados

3.1. Localizacion

Los indicadores para la localizacién adecuados para
el Peru son: emplazamiento, area de cobertura,
prescripcion legal de la propiedad, red de comunicaciones
de emergencia, servicios publicos, riesgos para la
edificacion, impacto ambiental. Estos indicadores son
resultantes de un proceso de seleccion de un total de
quince indicadores.

Los documentos de referencia respecto al area de
cobertura se disgregan en dos aspectos fundamentales:
el concepto de localizacion del servicio y el tiempo
de respuesta. Sobre la primera, la referencia de Chile
considera que dependen de los requerimientos de la
localidad en la que se inserta la estacion, mientras que
el referente colombiano pone especial énfasis en la
existencia de instalaciones adecuadas necesarias para
la estacion; y finalmente el documento de Venezuela se
concentra en la ubicacion estratégica dentro de la zona
urbana. Sobre el segundo aspecto, que lo constituye
el tiempo de respuesta, encontraremos en la norma
venezolana que considera para la localizacién permitir
un tiempo de respuesta de aproximadamente 5 minutos,
frente a una situacién de emergencia.

3.2. Programacion arquitectonica

Para efecto de los tipos de estaciones, este estudio trabaja
solo un tipo de moédulo de programa y drea minima para
estaciones en zonas urbanas en Lima Metropolitana.
La estacion en mencion de tipo minima comprende
ocho usuarios: comandante de la estacion, chofer
(minimo 1 x 2 vehiculos), cuartelero, administrador vy
contador, guardias residentes, guardias no residentes,
personal de operaciones (minimo cinco por vehiculo
de emergencia), y los vehiculos de emergencia que son
usuarios fundamentales, dado el papel protagdnico en el
funcionamiento del edificio.

A

Para el célculo de usuarios que conforman una estacion
de bomberos, el estandar de Venezuela separa el personal
administrativo del personal de servicio. En el caso del
personal administrativo, para una estacion principal
considera necesario un minimo de trece personas, entre
jefes, asistentes y técnicos; en el caso del personal de
servicio, se trabaja todo en funcién a los vehiculos. Por
ejemplo, un vehiculo de rescate liviano necesita estar
tripulado por un jefe, un maquinista y dos bomberos.
Una estacion principal de bomberos necesita de la mayor
cantidad de vehiculos.

En Perd, a partir de la opinion experta del teniente de la
estacion de Bomberos Lima N°4, se definen la cantidad
de usuarios de igual manera que la norma venezolana,
tomando como referencia el numero de tripulantes de
los vehiculos. Sin embargo, no presentan calculo para
determinar el numero de personal administrativo.

la Tabla 1 presenta el resumen del programa
arquitectdnico detallado de la estacion de bomberos con
sus respectivos ambientes, zonas, usos, equipamiento y
areas minimas techadas y sin techar deducidas a partir
de una matriz programatica de los cuatro casos de
estudio. Las siete zonas propuestas resultan del contraste
y aporte de cada uno de los documentos estudiados. El
caso de Chile provee programa detallados, mientras que
el documento de Colombia elabora un programa para un
predio minimo, y el caso de Venezuela define el contenido
y funcionamiento 6ptimo de las estaciones considerando
tres zonas o categorias: equipos y mantenimiento;
administracion y entrenamiento; y areas residenciales y
de esparcimiento.

La zonificacion puede agrupar por afinidad algunas zonas,
como por ejemplo las dreas de maquinas, la maestranza,
el drea de reparacion y el drea de duchas. Otro bloque
reconocible lo constituyen los de uso comun, como
el comedor, las salas de juegos, biblioteca y el drea
administrativa, la sala de usos mdultiples y finalmente
podriamos asociar areas mas privadas, como son los
camarotes de bomberos (divididos en varones y damas
con sus respectivos servicios), y la vivienda del chofer
(Figura 1).

Cuarto del chofer
Sala de usos multiples

Guardia nocturna

Area comun
Servicios

Area administrativa

Area de bomberos

Area de maquinas y autos

Figura 1: Zonificacion, afinidad e interrelacién funcional
de los usos

Fuente: Elaboracion propia con base en Vidal y
Goluchowska (2017)
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Area de Mantenimien

Entrenamiento y capa-

Area de equipo

Administracion

citacion

" , . .. Area mini- . .
Uso Arquitecto- <2 . , . Vehiculos Equipos  Minimo de € Area sin
. Funcidn Arquitectdnica S ma techada a3
nico y Mobiliario ocupantes (m?) techar (m?)
Unidad de cis-
) ) 5 por cada
Para el estacionamiento terna; .
S . . vehiculo de
y mantenimiento de los Unidad aérea; emersencia
Sala de Maquinas vehiculos de emergen- Unidad de . &
. ) L (nimerode | - 400
(Vehiculos) cia. Altura minima 5m, | respuesta a mate- vehiculos:
ambiente iluminado con | riales peligrosos; 4) '
ventilacién cruzada Ambulancia
5 por cada
) Area para el equipa- vehiculo
Sala de Operacio- ) .
P ) miento del personal (N° de vehi- 30 | -
nes (camerino) A
ante emergencias culos: 4)
Albergar un stock de
Almacén general equipos, herramientas, Estanteria O
maquinas y otros
Almacén de com- | Para abastecer vehiculos 15 |
bustible y maquinas
Grupo electrogeno | Para alimentar al edificio 20 | -
Deposito de .
P A Para guardar equipos 20 |
equipos
Trabajos de manteni-
Maestranza miento de equipos y i
vehiculos
. Almacenamiento de
Almacén ) O I
herramientas
Guardar vy aislar los resi-
Cuarto de basura | duos para ser removidos 3 | -
en horas estratégicas.
Primeros auxilios del
Topico personal de guardia y 20 | -
operaciones
Compartimiento para
Almacén medico tratamiento de primeros 8 | -
auxilios
Punto de acceso para
el publico y distribuidor
hacia | rvici
Hall acia los servicios que 30 |
se ofrecen en el centro.
También es lugar de
salida.
Oficina segundo Jefe del equipo de Mobiliario de des-
) g q ) P 2 personas 20 | -
jefe guardia canso, bancas
. . Administracion y conta-
Administracion - ) O I
bilidad de la tienda.
) - Mueble de ofici-
Comandancia Oficina del comandante Y ) I 1 persona 30 | -
na, archivador
Biblioteca Area para almacena- 8 personas
miento de los reportes 60 | -
de incidentes
Auditorio Area para conferencias y 0 |
capacitaciones
Patio de entrena- Ofrecer un espacio 15 personas
miento “Unico” para el entrena- (| | - 40
miento
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Dormitorios de la
. . 10 personas 30 | -
guardia femenina
Permitir el cambio de H1L1U 11
o vestimenta a la apro-
Dormitorios de la ) P
. - piada para el personal [
guardia femenina )
de operaciones. Aseo y
servicios del personal. M:1L 1
Dormitorios de la
. ) 30 personas 60 | -
guardia Masculina
Permitir el cambio de H:1L,1U,11
) vestimenta a la apro-
SSHH-Vestuarios ) P
piada para el personal 30 | -
Caballeros )
de operaciones. Aseo y
servicios del personal. M:1L 11
w
[}
s
Q
é Conjunto de espacios H:2L,2U,2I
z Chofer cuartelero | para el chofer que siem-
(S +SSHH+ cocina 'y pre estd en el cuartel 2 personas I
dormitorio y presta servicio de
emergencia M:2L,21
. Limpieza de uniformes
Lavanderia P 20 | -
y/o ropa del personal
Terraza | 0 15
) Elaboracién de platos
Cocina _I P 20 | -
y/o kitchenette
Area para el consumo de
Comedor alimentos. Personal de 10 personas 40 | -
guardia.
Albergar los productos e
Despensa insumos que no requie- 5 | -
ren refrigeracion
Espacio para confe-
. rencias, algunos actos Butacas ergono- 100 espec-
Auditorio 1as, agu 0 utacas erg P 200 | -
presentaciones musica- micas tadores
les, etc.
Albergar repisas, mesas, ,
, & b . Estanteria, colga-
Galeria escaparates para la exhi- o 2 personas 60 | -
o S dores, vitrinas
= bicién de productos.
2
£ )
5 . ) Para entrenamiento del
e Gimnasio 0 | -
© personal.
>
w
. Para entrenamiento del
Sala de television I 30 | -
personal
. Para entrenamiento del
Sala de juegos 30 | -
personal

H: hombres / M: mujeres / L: lavatorio / I: inodoro / U: urinario

Tabla 1: Programacion arquitecténica de una compafiia de bomberos para zonas urbanas del Pert deducido a partir
de la matriz comparativa de los cuatro paises de estudio
Fuente: Elaboracién propia en base a Vidal y Goluchowska (2017)
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La Tabla 2 presenta las condicionantes arquitecténicas
para el disefio de estaciones de bomberos en una
matriz de comparaciones sintéticas entre los paises de
Sudamérica. Las variables que se consideran en esta
tabla resultan de las dimensiones formales que permitian
un analisis transversal.

La Tabla 3 aborda los aspectos funcionales de las
estaciones de bomberos en sus dimensiones referidas
a las zonas internas de funcionamiento del edificio y a
sus interrelaciones funcionales. Mientras la variable
zonificacion segun usos indica la ubicacion estratégica
o preferencial de los ambientes dentro de la estacién
de bomberos. La variable relacion entre zonas, expresa
jerarquicamente las interrelaciones mads importantes
que se establecen entre las zonas definidas al interior de
la estacién, estableciendo proximidades o ubicaciones
contiguas que garanticen un adecuado funcionamiento
eficiente.

4. Conclusiones

Realizado el andlisis y discusion sobre los objetivos de la
investigacion se concluye que los criterios de localizacién,
programacién y disefio arquitecténico presentes en los
estandares de Venezuela, Colombia y Chile son similares,
pertinentes y aplicables a las estaciones de bomberos en
las zonas urbanas de Lima Metropolitana.

En cuanto a los criterios de localizacion para el disefio
hay diferentes aspectos que debe tomarse en cuenta.
Gran importancia tiene su ubicacion dentro de la ciudad
debido a que el drea minima requerida techada del
programa arquitecténico es 1,317.6 metros cuadrados.
Por lo tanto, el tamafio del lote serd determinante
(superior a 600 m?) y no siempre en concordancia
con otros criterios identificados, como: a) asegurar la

Organizacion Formal

Variables

o T o [ e

Venezuela

Los tipos estudiados
poseen un  agrupa-
miento  centralizado,

Sistemas de

) los volimenes adicio-
agrupamiento

nales se organizan a
partir del drea de equi-

pos pacto

En la estacién de Clase 2
Como propuesta tipo se
observa la presencia de
un corredor central en el
segundo nivel como eje
de un agrupamiento com-

La forma del lote defi-
ne la volumetria com-
pacta e irregular

No presenta infor-
macion pertinente

Estructura Variable:
prevalece la estructura
simétrica y axial

Estructura com-
positiva

Estructura compacta, vo-
lumen unitario

drea de equipos se
define como espacio
central

No presenta infor-
macién pertinente

Cualidades de
los espacios
caracteristicos de
esta tipologia

miento

equipos

Los Tubos de desplaza-
recaen
mente sobre el drea de

El cuarto de maquinas
posee retiro para lava-
do y se transforma en
espacio polivalente

directa- No presenta infor-

macioén pertinente

Tabla 2: Matriz del anélisis comparativo de las condicionantes arquitectdnicas formales
Fuente: Elaboracién propia en base a Vidal y Goluchowska (2017)

Organizacion Funcional

Variables

T TR R

Venezuela

Zonas claramente defi-

nidas, funcionan como
complemento a los espa-
cios destinados a labores

Zonificacion por piso,
actividades operativas y
mantenimiento en el pri-

Zonas operativas y
estacionamiento de vehi-

Los esquemas fun-
cionales muestran la
distribucion optima

entre zonas

como articuladores de
las zonas proximas (re-
sidenciales, recreativas,
vestuarios y comedores)

segundo nivel y ope-
raciones en el primero
proximas a las areas
administrativas

Zonificacion | operativas y estaciona- mer nivel, residenciales | culos en el primer nivel, del drea operativa
segln usos | miento de vehiculos de administrativas en el se- | actividades recreativas, y las relaciones que
emergencia, las zonas de | gundo nivel, recreativas | residenciales en los nive- | existen entre las
descanso y/o residencia- | y entrenamiento pueden | les superiores areas residenciales y
les deben estar proximas | ser complementarios. recreativas
a las operativas
Las zonas para activi- .
P ) , Claramente las activi- ) .
dades operativas (area ) ) Define relaciones
) dades residenciales y . ) ) )
de equipos) son las o Las areas residenciales funcionales claras,
., L , de esparcimiento en el ) .
Relacion principales que acttan para la guardia deben te- | proximidades y usos

ner comunicacion directa
con el area de equipos

complementarios
entre las areas resi-
denciales y operativas

Tabla 3: Matriz del anélisis comparativo de las condicionantes arquitectonicas funcionales

Fuente: Elaboracién propia en base a Vidal y Goluchowska (2017)
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debido que el tiempo de respuesta entre el comunicado
de emergencia y el arribo de la ayuda debe ser
aproximadamente de cinco minutos.

En lo que se refiere a la programacion arquitectdnica,
presentamos la Tabla 4 como una sintesis programatica
de zonas, areas parciales y totales, a partir de lo cual se
concluye que las estaciones de bomberos presentan un
desafio debido a las variadas funciones que demandan.
La planificacion escrupulosa resulta fundamental debido
a que funcionan todo el dia y todos los dias del afio,
sin pausa. Estas construcciones deben tener un amplio
espacio parala movilidad de bomberos y area de equipos,
e incorporar las areas administrativas y residenciales. Por
estas razones los criterios de disefio arquitectonico deben
contar con criterios formales que consideran aspectos
como: el agrupamiento formal de sus componentes debe
ser centralizado alrededor del volumen que contiene
el drea de equipos; la volumetria unitaria y estructura
compacta debe girar en torno al espacio central-area
de equipos que puede ser simétrica o axial; el area de
equipos debe tener una altura minima de cinco metros
y ser permeable a todos los espacios de uso operativo,
como tubo de descenso, pasillos y escaleras.

Desde el punto de vista de los criterios funcionales se
considera que las dreas operativas como acceso de
personal y el drea de guardia nocturna deben ubicarse
preferentemente en el primer nivel para facilitar una
rapida salida de emergencia. En el segundo nivel se
recomienda el almacén de equipos y vestuarios, areas
residenciales, sociales y recreativas. Respecto a la
relacion entre zonas, se recomienda que las areas de
equipos (movilidad, vestuarios, almacén) se ubiquen
en el primer nivel con proximidad a las dreas de guardia
nocturnay a las areas de esparcimiento.

Finalmente, cabe sefialar que, sobre los aspectos
técnicos, los indicadores mas tratados en los cuatro
paises en estudio son los aspectos vinculados a los
servicios generales de instalaciones sanitarias, energia
eléctrica, vehiculos instalados y comunicaciones.

5. Recomendaciones

Concluida la investigacion se recomienda ampliar
el estudio de casos y desarrollar otros niveles de
complejidad de estaciones de bomberos en dreas rurales

ona Area Techada | Areasin
(m?) techar (m?)

Area de Equipos
Area de Mantenimiento | 28 0
Administracion 118 0
Entrenamiento y Capa- 140 40
citacion
Residenciales 235 15
Esparcimiento 360 0
Sub Total 976 455

A

y otros contextos. Los lineamientos de disefio que se
sefialan en esta investigacion pueden servir de insumo
para la estandarizacion en el disefio y construccion
de estaciones de bomberos en el Pery, asi como para
facilitar su elaboracion y supervision.

El contrastar los estdndares que establecen los paises
de la region de Sudamérica, puede servir de insumo a
futuras investigaciones que se propongan homologar
estandares regionales o protocolos comunes.

La primera recomendacién se refiere a los servicios
higiénicos en las estaciones. Es deseable que se
establezca la relacion de un bafio por cada dos bomberos
en la estacion. Los bafios deben tener accesorios de
plomeria y una ducha para descontaminarse después de
atender incendios severos.

La siguiente recomendacion se refiere al programa social-
educativo para escuelas y grupos locales que pueden
realizar los bomberos, con espacios dedicados al archivo,
museo local, salas de conferencia, lo que evidentemente
requeriria areas mas grandes de estaciones definidas
para este fin.

Esta investigacion se referia a las condiciones de
siniestralidad en una gran ciudad como es Lima
Metropolitana, con atencién especial en zonas
residenciales. No obstante, el estudio nos lleva a pensar
en otros ambitos, y consideramos que las acciones
en zonas industriales requieren implementacién
para responder a explosiones, agentes quimicos vy
emergencias de residuos téxicos. De manera similar, en
zonas maritimas o forestales los equipos de bomberos
deben tener preparacién especifica para estos medios.

A partir de las experiencias contextuales presentadas
en los cuatro paises, se propone difundir politicas
publicas positivas como resultan las obras por impuestos,
reconocidas en paises como Colombia y Peru para
fomentar su implementacion y mejora. En tal sentido, se
sugiere a otros paises adoptar y mejorar la retribucién
tributaria con obra publica y, simultdneamente, contar
con instrumentos normativos para la localizacion vy
lineamientos de disefio que permitan optimizar el uso de
los recursos econdmicos en la construccion de las obras
publicas, como es el caso de las estaciones de bomberos.

: one Area Techada p )
(m?)
341,6 1317,6 455,0

Tabla 4: Resumen de areas de una estacién de bomberos tipo minimo para Lima Metropolitana
Fuente: Elaboracién propia en base a Vidal y Goluchowska (2017)
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